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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Informacje o sprzecie i oprogramowaniu

Przygotowanie do pracy

W celu przygotowania stanowiska do pracy nalezy:

- podtaczy¢ z wykorzystaniem kabla USB urzadzenia myDAQ, poczekaé na instalacje sterownikéw i w
razie potrzeby (jesli pojawi sie na ekranie monit o rejestracje urzgdzenia) poprosi¢ prowadzgcego o
rejestracje urzadzenia

- uruchomi¢ oprogramowanie Multisim (z katalogu Programy > National Instruments > Circuit Design
Suite > Multisim) - w razie potrzeby (jesli pojawi sie na ekranie monit o rejestracje) poprosic
prowadzacego o rejestracje oprogramowania

- pobraé¢ od Prowadzacego wymagane do ¢éwiczen elementy elektroniczne wraz z kabelkami do
wykonywania potaczen

W tej czesci laboratorium uzywamy oprogramowania Multisim ze sprzetem myDAQ — podczas
tworzenia nowego projektu korzystamy z opcji — NI myDAQ design:

New Design . &J‘
Blank and recent B
v NI myDAQ
0 e [
050" PR
Installed templates Blank NIELVIS | NIELVISII | NImyDAQ | 4
design design i design |
My templates mj i
PLD design...
Recently used templates
s, W Create a new NI myDAQ design
il
NI myDAQ
| |
I
l Create ] { Cancel ’ [ Help
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Po wybraniu tej opcji nowego projektu na ekranie pojawi sie schemat zawierajgcy model urzadzenia
myDAQ, do ktérego mozna wykonywac podtgczenia pozostatych elementéw symulowanego obwodu.

t \ | i | | i | |
e = = = P I NATIONAL

- A INSTRUMENTS'

T NI myDAQ

BEAEEN & B

e ko W s | ERSEESEN

UWAGA: miniaturowe symbole na elemencie myDAQ pozwalajg na wywotanie poszczegdlnych
urzadzen przeznaczonych do testowania i symulacji obwodu jak np. oscyloskop, generator itp.

Opis wyprowadzen:

FOGN D[ - Zasilanie: +5V, +15V, -15 V, AGND, DGND

- AO — analogowe wyjscianr0i 1

£

- Al — analogowe wejscia nr 0i 1 (réznicowe +/-)

=%

- DIO - cyfrowe wejscia / wyjscia standard 0/5 V

= [ W kolejnosci od géry symbole urzadzen:
}jfé I - Digital Reader
=
-:{-’Tﬂ_ . - Digital Writer
- - Oscilloscope

- Dynamic Signal Analyzer

@'_ - Bode Analyzer

-Arbitrary Waveform Generator

-Function Generator
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Natomiast w gérnej czesci schematu znajduje sie symbol miernika uniwersalnego z urzadzenia
myDAQ (przednia/boczna $cianka):

[} NI ELVISmx Digital Multimeter-XLV1 s

(v
Mode Banana Jack Connections
Spedfy Range El
Range |r
CIE e e
HI COM HI
Mull Offset
Dewvice Acquisition Mode
myDAG L (NI myDAQ) Iz‘ Run Continuously E|
Run Stop Help
EXT Ry
K

Ponadto przed rozpoczeciem pracy z rzeczywistymi elementami nalezy sie upewni¢, czy ptytka
stykowa zostata prawidtowo podtgczona do urzadzenia myDAQ.
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Do dyspozycji mamy dwa rdézne sposoby wykonywania testow:

- testowanie rzeczywistego obwodu z elementéow potaczonych na ptytce stykowej dotgczonej do
myDAQ

- symulacje obwodu narysowanego w schemacie

Aby utrzymaé spdjnosé i mdc porédwnywac wyniki symulacji — obwdd rzeczywisty powinien by¢
podtgczony doktadnie tak samo, jak wykonano schemat w edytorze schematu.

Podczas korzystania z urzagdzen wbudowanych w myDAQ (testowania w warunkach rzeczywistych)
nalezy sie upewnié, ze:

- wybrane jest urzadzenie Device ,,myDAQ1 (NI myDAQ)” (a nie Simulate NI myDAQ - ta wersja
dotyczy tylko symulacji obwodu, a nie testowania w warunkach rzeczywistych)

- wcisnieto przycisk RUN

Podczas korzystania z urzadzen wbudowanych w myDAQ (testowania w warunkach symulacji)
nalezy sie upewnic, ze:

- wybrane jest urzadzenie ,Simulate NI myDAQ” (a nie myDAQ1 — ta wersja dotyczy tylko testowania
w warunkach rzeczywistych, a nie symulacji obwodu)

- wybrano w menu Simulation > Analyses and simulation > Interactive

- wcisnieto przycisk RUN w menu Simulation
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Cwiczenie A

Matosygnatowy wzmacniacz tranzystorowy

1. Narysuj w schemacie programu Multisim, a nastepnie potgcz na ptytce stykowej obwdd jak na
rysunku ponize;j.

UWAGA: wartosci elementdéw sg orientacyjne — rzeczywiste elementy pobrane z warsztatu mogg sie
znacznie rézni¢ co do wartosci.

Zasilanie +-15 V wtgczamy przetgcznikami na ptytce stykowej dopiero po podfaczeniu i sprawdzeniu
wszystkich elementéw.

Elementy nalezy podtaczy¢ tak, aby mozna byto tatwo dotaczy¢ element C3 (czyli pierwsze pomiary
wykonujemy bez elementu C3).
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Ponizej zdjecie wykonanego obwodu na ptytce stykowej
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

2. Przeprowad? testowanie uktadu rzeczywistego. W tym celu uruchom urzadzenie Bode Analyzer.
Trzeba ustawié¢ wszelkie niezbedne nastawy. Jako Device ustawiamy myDAQ1 (Ni myDAQ) —
nastepnie wiagczamy symulacje przyciskiem RUN. UWAGA — nalezy zachowa¢ niewielkg wartos¢
Peak Amplitude, pozostawienie warto$ci domysinej 1 V powoduje, ze tranzystor przestaje dziata¢
jako wzmacniacz matych sygnatéw, a zaczyna przetgczac sie w sposéb zblizony do klucza.

3. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru (C3 odtgczony) podano ponizej.

-— - 0 b
3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6 P g 4" L]—Eh
e A
AL - Al L -
Start Frequency
10,00 5| Hz
Stop Frequency
20,00k |5 Hz
Steps
10 4| (per decade)
Op-Amp
Peak Amplitude Signal Polarity
0,05 |2 Mormal E|
Mapping
Logarithmic E| /| Autoscale
Cursors On Positiar
Cursor (5im) ] L1 @@ Rig
Device
myDAQ1 (NI myDAQ) [
100 ) Run Stop Print Log Help
(Hz) ©,00 Fh g) 0,00 in 0,00 Gain (dB) -Inf = ‘ o H = ” Ef “ @ ‘
Simulated Data
b A
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

4. Nalezy dofaczy¢ element C3. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru podano ponizej.

3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6

Start Frequency

10,00 (= Hz

Stop Frequency
20,00k |5 Hz

Steps
10 4| (per decade)

Op-Amp
Peak Amplitude Signal Polarity
1,00 |2 Normal [ ]

200,07 - Mapping
i Logarithmic E| V| Autoscale

Device

myDAQ1 (NI myDAQ) [+

100 0 oo Run

Print Log

Stop

(Hz) 0,00 Phase (deg) in 1,00 Gain (dB)

Real Data Simulated Data

5. Zinterpretuj znaczenie kazdego z elementdw na schemacie. Za pomocg obliczen zweryfikowac
uzyskane wzmocnienie uktadu z i bez elementu C3. Okresli¢ statg czasowg jaka wprowadza
element C3.

6. Przeprowad: testowanie uktadu jako jego symulacje. W tym celu uruchom urzadzenie Bode
Analyzer oraz Function Generator. Trzeba ustawié wszelkie niezbedne nastawy (zalecane jest
zachowanie identycznych zakreséw czestotliwosci dla narzedzi Bode Analyzer oraz Function
Generator). Jako Device ustawiamy Simulate NI myDAQ , a takze opcje w menu Simulation >
Analyses and simulation > Interactive — nastepnie wtgczamy symulacje przyciskiem RUN w menu
Simulation (F5). UWAGA - nalezy zachowa¢ parametry pomiaru i sygnatow w taki sposéb, aby
byto mozliwe porownanie wynikéw z pomiarami wykonanymi podczas testowania obwodu
rzeczywistego.
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

7. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru (C3 odtgczony) podano ponizej.

MI ELVISmx Function Generator-¥LVE lihj

100 0000 Hz

Frequency Display

Frequency Amplitude DC Offeet
I
] [ -~ /‘\ -
0,0 - 10,0 -5,0 - 5,0
"\" J 0,05 [ vpp 0,00 |2 v

£ kS
‘ ‘ 200m 20k Duty Cyde Modulation Typ

100 |# Hz 50 12 5 one [«

Start Frequency Stop Frequency Step Step Interval
10 (3| Hz 20k |3 |Hz 100 44 |Hz 1000 144 ms

[ NIELVISmx Bode Analyzer-XLV6 JS =

Connections: AID - FGEN AI 1 - Signal

10,3~

1 -

Mapping

Logarithmic El /| Autoscale

Cursors On Position

e Gy [5] OO R

3 = DAG -
R Stop P Log  Help

- | & | @ |
L — — A
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

8. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru (C3 zataczony) podano ponizej.

-
MI ELVISmix Function Generator-%LV3 lihj
i LabVIEW
100,0000 Hz
Frequency Amplitude DC Offeet
|
/ - -
— L J .
0,0 - 10,0 -5,0 - 3,0
"\" J 0,05 4| vpp 0,00 12[v
E— . .
200m 20k Duty Cyde od Type
‘ ‘ 100 [+ Hz e (= "
Start Frequency Stop Frequency Step Step Interval
10 (44 Hz 20k 4| Hz 100 (2| Hz 1000 | ms
o AD = i A -
R Sweep op Help
L= 2
- A

Connections: AID - FGEN AI 1 - Signal

1 -
Mapping
Logarithmic El /| Autoscale
Cursors On Position
o ) 5] 5 OO s
5 ] DAQ -
[ P hase Display| - - - Hel
F Stop P Log elp
- | & | @ |
— — A
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

9. Problemy do opracowania:

a. Opracuj procedure zamiany tranzystora pnp na tranzystor npn — z wykonaniem
najmniejszej koniecznej liczby przetaczen kabli w obwodzie.

b. Podtacz miedzy wyprowadzenia bazy i kolektora tranzystora kondensator o niewielkiej
pojemnosci (kilkaset pF, kilka nF) — wyjasnij uzyskane zmiany w charakterystyce
amplitudowe;j.
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Cwiczenie B

Wzmacniacz odwracajacy faze z wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego

1. Narysuj w schemacie programu Multisim, a nastepnie potgcz na ptytce stykowej obwdd jak na
rysunku ponize;j.

UWAGA: wartosci elementdéw s3 orientacyjne — rzeczywiste elementy pobrane z warsztatu mogg sie
znacznie réznié co do wartosci.

Zasilanie +-15 V wigczamy przetgcznikami na ptytce stykowej dopiero po podtgczeniu i sprawdzeniu
wszystkich elementéw.

Elementy nalezy podtgczy¢ tak, aby mozna byto tatwo dotgczy¢ element C1 (czyli pierwsze pomiary
wykonujemy bez elementu C1).
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= bi=s [ tw————— - 7
- 10kQ
e — "

i R B FE R

ot m

SO A

T 100kQ

et
B B I 1
______________ ulm
S 470nF

Strona 13z 26



Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Ponizej zdjecie wykonanego obwodu na ptytce stykowej
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

2. Przeprowad? testowanie uktadu rzeczywistego. W tym celu uruchom urzadzenie Bode Analyzer.
Trzeba ustawié¢ wszelkie niezbedne nastawy. Jako Device ustawiamy myDAQ1 (Ni myDAQ) —
nastepnie wiagczamy symulacje przyciskiem RUN. UWAGA — nalezy zachowa¢ niewielkg wartos¢
Peak Amplitude, pozostawienie wartosci domysinej 1 V powoduje, ze sygnat na wyjsciu
wzmaczniacza jest dodatkowo ograniczany (chodzi przynajmniej o dwa parametry — na podstawie
dokumentacji wzmacniacza okres$l jakie i jaki doktadnie bedzie ich wptyw).

3. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru podano ponizej (element C1 odtgczony).

E3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6 X
—: 0 - -
Start Frequency
10,00 5| Hz
Stop Frequency
20,00k (£/Hz '
Steps
10 4| (per decade)
Op-Amp
Peak Amplitude Signal Polarity
1,00 |2 Normal [ ]
Mapping
Logarithmic EI V| Autoscale
Cursors On Positior
Cursor (5im) ] L1 @@ Rig
Device
myDAQ1 (NI myDAQ) [+
Run Stop Print Log Help
z) 0,00 3 ) in 0,00 Gain (dB) -Inf | * H o H = ” Er “ @ ‘
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

4. Nalezy dotaczy¢ element C1. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru podano ponizej.

3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6

Start Frequency Response Channel
10,00 {5 Hz
Stop Frequency
20,00k |5 Hz
Steps
10 4| (per decade)
Op-Amp
Peak Amplitude Signal Polarity
1,00 |2 Normal [ ]
110,0- Mapping
107.5- Logarithmic E| | Autoscale
Cursors On Positior
Cursor (5im) ] L1 @@ Rig
Device
myDAQ1 (NI myDAQ) [+
Run Stop Print Log Help
(Hz) 0,00 ) 0,0 ' L= | § & ||
Real Data Simulated Data

5. Zinterpretuj znaczenie kazdego z elementéw na schemacie. Za pomoca obliczen zweryfikowac
uzyskane wzmocnienie uktadu z i bez elementu C1. Okresli¢ statg czasowq jaka wprowadza
element C1.

6. Przeprowad: testowanie uktadu jako jego symulacje. W tym celu uruchom urzadzenie Bode
Analyzer oraz Function Generator. Trzeba ustawié wszelkie niezbedne nastawy (zalecane jest
zachowanie identycznych zakresow czestotliwosci dla narzedzi Bode Analyzer oraz Function
Generator). Jako Device ustawiamy Simulate NI myDAQ , a takze opcje w menu Simulation >
Analyses and simulation > Interactive — nastepnie wtgczamy symulacje przyciskiem RUN w menu
Simulation (F5). UWAGA - nalezy zachowa¢ parametry pomiaru i sygnatow w taki sposéb, aby
byto mozliwe porownanie wynikéw z pomiarami wykonanymi podczas testowania obwodu
rzeczywistego.
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

7. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru (C1 odtgczony) podano ponizej.

~
MI ELVISmix Function Generator-%LVE &J
100,0000 Hz
Frequency Amplitude DC Offset
|
/ no”'j\mo 507 '/I“su
‘ ~ ‘ J 1,00 [ vpp 0,00 [4|v
S ", .
200m 20k Duty Cyde od Type
100 Hz B |-
Start Frequency Stop Freguency Step Step Interval
10 (| Hz 20k (4| Hz 100 (24 Hz 1000 | ms
e AQ = A -
R Sweep Stop Help
al Mode | o | | @ |
e y
=
E3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6 - |

Connections: AID - FGEN AI 1 - Signal

Mapping
Logarithmic El /| Autoscale
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

8. Przyktadowy wykres wykonanego pomiaru (C1 zatgczony) podano ponize;j.

MI ELVISmix Function Generator-¥LVE &J
Frequency Amplitude DC Offset
|
— / AN N
0,0 - 10,0 -5,0 - 5,0
"\" J 1,00 [ vpp 0,00 [4|v
L b, .
200m 20k Duty Cyde od Type
nr 100 4 |Hz
Start Frequency Stop Freguency Step Step Interval
10 (| Hz 20k (4| Hz 100 (24 Hz 1000 | ms
Device gnal Route
Simulate NI myDAQ [ AOD -
R Sweep D Help
=
E3 NI ELVISmx Bode Analyzer-XLV6 )
ﬁ LabVIEW ] B S Channe Response Channe
Connections: AID - FGEN AI 1 - Signal AT O - AL 1 -
-5 -
Start Frequency

100,00 (4 |Hz

Stop Frequency
10,00k |44 Hz |

Steps
5 15| (per decade)

100
|
Mapping I
Logarithmic El /| Autoscale
Cursors On Position
x5 OO R
Device

Simulate NImyDAQ [ ]
Stop Print Log Help

Frequency ) Phase n 0,00 Gain (dB) Inf ‘ = || @’ H @ ‘
Real Data simulated Data
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

9. Problemy do opracowania:

a. Dokonaj wymiany wzmacniacza starego typu 741 na nowoczes$niejszy. Przeprowadz testy
i symulacje uzyskanego uktadu.

b. Podfacz réwnolegle do wyprowadzen R1 kondensator o niewielkiej pojemnosci (kilkaset
pF, kilka nF) — wyjasnij uzyskane zmiany w charakterystyce amplitudowej
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Cwiczenie C

Monostabilny scalony generator impulséw

1. Narysuj w schemacie programu Multisim, a nastepnie potacz na ptytce stykowej obwdd jak na
rysunku ponizej. Ze wzgledu na sposéb symulacji wymagane jest rozdzielenie symulacji i
testowania obwodu rzeczywistego — dlatego nalezy wprowadzi¢ zmiany w obwodzie (co
zaznaczono w odpowiedniej czesci ¢wiczenia).

UWAGA: wartosci elementdéw sg orientacyjne — rzeczywiste elementy pobrane z warsztatu mogg sie
znacznie réznié co do wartosci.

Zasilanie +5 V wigczamy przetgcznikami na ptytce stykowej dopiero po poditgczeniu i sprawdzeniu
wszystkich elementéw.

Elementy nalezy podtaczyc¢ tak, aby mozna byto tatwo zmienié element R1 lub C1.
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Ponizej zdjecie wykonanego obwodu na ptytce stykowej

Ponizej zdjecie przyktadowych pofaczen na ptytce stykowej

T Sssns sssus - e
| W e s m s ! . . LL —:= 7 ¥ ‘*y’
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

Design3 741 *

Design5_bel77

[&) Design6_74121 *

092454

ca 2016, 09:44:48
ning(s); Time: 00005

B} NI ELVISmx Oscilloscope-XLV4 £
— [S]| sascsettngs | Advanced Settings [
i LabVIEW . .
Sour Source
Ao & e =l
7]Ensbled Y] Enabled
Scale ertica Scale Verteal
VoltsDv  Positon (W) Voits/Div Positon (D)
IS NS IS
= o e s
TemePiv Type
Inmediste [+ ]
s [<]
- Acquisiton Mode
= ey BE@iEE myDAQL (NI myD - Run Continuausly [
N \ 4 Run stop [ log  Hebp
~ e, S ) i (011 ) 0
A7 4,00 2] vep 2,50 (v
] 2m . By EEe
o 10 1] mz
Sweep Setting i
StartFraquency  StopFrequency  Step Step Interval
100 [ 1z 1« ] e 100 2]z | 1000 2 ms =
4 B Bxport ~ @
Snal Route
0AQ) [+ A00 [+] Name Expression Previe
R Swesp  Stop Help
L I || @

2. Przeprowad? testowanie uktadu rzeczywistego. W tym celu uruchom urzadzenie Bode Analyzer.

Trzeba ustawi¢ wszelkie niezbedne nastawy. Jako Device ustawiamy myDAQ1 (Ni myDAQ) —
nastepnie wigczamy symulacje przyciskiem RUN. Pomimo, ze element 74121 jest uktadem
cyfrowym, doprowadzomy do niego sygnat analogowy (doktadnie przejrzyj dokumentacje
techniczng uktadu 74121!). Parametry sygnatu ustawiamy jak na rysunku powyzej. UWAGA -
szczegblnie wazne jest ustawienie przesuniecia (DC offset) napiecia z generatora oraz jego
amplitudy!

10kQ . . . |1z . U3
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Komputerowe projektowanie uktadéw — ¢wiczenia uzupetniajgce z wykorzystaniem Multisim/myDAQ

3. Parametry sygnatu wybierz poczatkowo jak na rysunku ponizej. W drugiej czesci ¢wiczenia

zwieksz czestotliwo$¢ sygnatu z generatora.

Obserwujgc przebiegi wyjasnij pojecie
,hieretrygerowalny”!

<
I NI ELVISmx Function Generator-XLV8 &J
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4. Zinterpretuj znaczenie kazdego z elementéw na schemacie. Za pomocg obliczen zweryfikowaé
uzyskang statg czasowg jakg wprowadza element R1i C1.

5. Przeprowadz testowanie uktadu jako jego symulacje. W tym celu zmodyfikuj ukfad jak na rysunku
ponizej (jest to zwigzane ze sposobem symulacji — na ptytce stykowej nalezy pozostawi¢ zasilanie
ukladu 74121 bez zmian, jako doprowadzone do wyprowadzen +5 V i DGND) oraz uruchom
urzagdzenie Digitel Writer oraz Digital Reader (mozna tez wykorzysta¢ z paska narzedzi
Instruments urzadzenia odpowiednio: Word Generator i Logic Analyzer). Trzeba ustawi¢ wszelkie
niezbedne nastawy (najlepiej tak jak podano na rysunkach). Jako Device ustawiamy Simulate NI
myDAQ , a takze opcje w menu Simulation > Analyses and simulation > Interactive — nastepnie
wigczamy symulacje przyciskiem RUN w menu Simulation (F5).
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6. Przyktadowy stan wejs¢ / wyjsé cyfrowych wykonanego pomiaru podano ponize;j.

L3 NI ELVISmx Digital Writer-XLV3 [
————

i}: LabVlEW_ Numeric Value x1

Device Generation Mode
Simulate NI myDAQ Run Continuously | |

£ NI ELVISmx Digital Reader-XLV2 S|

Device Arquisition Mode
Simulate NI myDAQ [=] | RunContinuously |[«]

Fur Stop Help

+ (][]
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7. Problemy do opracowania:

a. Dokonaj wymiany elementéw R1 i C1 na elementy o innej wartosci. Zweryfikuj uzyskane
wyniki pomiaréw z wzorami podanymi w dokumentacji uktadu 74121.

b. Wyszukaj inny popularny uktad scalony, ktéry realizuje funkcje generatora impulséw
monostabilnych.
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