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LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ǎǇǊȊťŎƛŜ ƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛǳ 

Przygotowanie do pracy 

 

² ŎŜƭǳ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ Řƻ ǇǊŀŎȅ ƴŀƭŜȍȅΥ 

- ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƪŀōƭŀ ¦{. ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ƴȅ5!vΣ ǇƻŎȊŜƪŀŏ ƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧť ǎǘŜǊƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ǿ 

ǊŀȊƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ όƧŜǏƭƛ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ Ƴƻƴƛǘ ƻ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧť ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀύ ǇƻǇǊƻǎƛŏ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ƻ 

ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧť ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

- ǳǊǳŎƘƻƳƛŏ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ aǳƭǘƛǎƛƳ όȊ ƪŀǘŀƭƻƎǳ tǊƻƎǊŀƳȅ Ҕ bŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ Ҕ /ƛǊŎǳƛǘ 5ŜǎƛƎƴ 

Suite > Multisim) - ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ όƧŜǏƭƛ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ Ƴƻƴƛǘ ƻ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧťύ ǇƻǇǊƻǎƛŏ 

ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ƻ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧť ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ 

- ǇƻōǊŀŏ ƻŘ tǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ǿȅƳŀƎŀƴŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜ ǿǊŀȊ Ȋ ƪŀōŜƭƪŀƳƛ Řƻ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 

 

² ǘŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ǳȍȅǿŀƳȅ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ aǳƭǘƛǎƛƳ ȊŜ ǎǇǊȊťǘŜƳ Ƴȅ5!v ς podczas 

tworzenia nowego projektu korzystamy z opcji ς NI myDAQ design: 
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Po wybraniu tej opcji nowego projektu ƴŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť  schemat ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

Ƴȅ5!vΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀŏ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴŜƎƻ ƻōǿƻŘǳΦ 

 

UWAGA: ƳƛƴƛŀǘǳǊƻǿŜ ǎȅƳōƻƭŜ ƴŀ ŜƭŜƳŜƴŎƛŜ Ƴȅ5!v ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǿȅǿƻƱŀƴƛŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƻōǿƻŘǳ Ƨŀƪ ƴǇΦ ƻǎŎȅƭƻǎƪƻǇΣ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ƛǘǇΦ  

 

hǇƛǎ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƵΥ 

- Zasilanie: +5 V, +15 V, -15 V, AGND, DGND 

- AO ς analogƻǿŜ ǿȅƧǏŎƛŀ ƴǊ л ƛ м 

- AI ς ŀƴŀƭƻƎƻǿŜ ǿŜƧǏŎƛŀ ƴǊ л ƛ м όǊƽȍƴƛŎƻǿŜ Ҍκ-) 

- DIO ς ŎȅŦǊƻǿŜ ǿŜƧǏŎƛŀ κ ǿȅƧǏŎƛŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ лκр ± 

² ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ƻŘ ƎƽǊȅ ǎȅƳōƻƭŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵΥ 

- Digital Reader 

- Digital Writer 

- Oscilloscope 

- Dynamic Signal Analyzer 

- Bode Analyzer 

-Arbitrary Waveform Generator 

-Function Generator 
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Natomiast w ƎƽǊƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǎȅƳōƻƭ ƳƛŜǊƴƛƪŀ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜƎƻ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

Ƴȅ5!v όǇǊȊŜŘƴƛŀκōƻŎȊƴŀ ǏŎƛŀƴƪŀύΥ 

 

 

tƻƴŀŘǘƻ ǇǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ƴŀƭŜȍȅ ǎƛť ǳǇŜǿƴƛŏΣ ŎȊȅ ǇƱȅǘƪŀ 

ǎǘȅƪƻǿŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŀ Řƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ƴȅ5!vΦ 
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5ƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ ƳŀƳȅ Řǿŀ ǊƽȍƴŜ ǎǇƻǎƻōȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǘŜǎǘƽǿΥ 

- ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ƻōǿƻŘǳ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ ŘƻƱŊŎȊƻƴŜƧ Řƻ 

myDAQ 

- ǎȅƳǳƭŀŎƧť ƻōǿƻŘǳ ƴŀǊȅǎƻǿŀƴŜƎƻ ǿ schemacie 

!ōȅ ǳǘǊȊȅƳŀŏ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ƛ ƳƽŎ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀŏ ǿȅƴƛƪƛ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ς ƻōǿƽŘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ 

ǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǘŀƪ ǎŀƳƻΣ Ƨŀƪ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎŎƘŜƳŀǘ ǿ ŜŘȅǘƻǊȊŜ ǎŎƘŜƳŀǘǳΦ 

 

tƻŘŎȊŀǎ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ Ƴȅ5!v όtestowania w warunkach rzeczywistych) 

ƴŀƭŜȍȅ ǎƛť ǳǇŜǿƴƛŏΣ ȍŜΥ 

- ǿȅōǊŀƴŜ ƧŜǎǘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ 5ŜǾƛŎŜ αmyDAQ1 (NI myDAQ)έ (a nie Simulate NI myDAQ ς ta wersja 

dotyczy tylko symulacji obwodu, a nie testowania w warunkach rzeczywistych) 

- ǿŎƛǏƴƛťǘƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ w¦b 

 

tƻŘŎȊŀǎ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿbudowanych w myDAQ (testowania w warunkach symulacji) 

ƴŀƭŜȍȅ ǎƛť ǳǇŜǿƴƛŏΣ ȍŜΥ 

- ǿȅōǊŀƴŜ ƧŜǎǘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ α{ƛƳǳƭŀǘŜ bL Ƴȅ5!vέ όŀ ƴƛŜ Ƴȅ5!vм ς ta wersja dotyczy tylko testowania 

w warunkach rzeczywistych, a nie symulacji obwodu) 

- wybrano w menu Simulation > Analyses and simulation > Interactive 

- ǿŎƛǏƴƛťǘƻ ǇǊȊȅŎƛǎƪ w¦b ǿ ƳŜƴǳ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 
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0ǿƛŎȊŜƴƛŜ ! 

aŀƱƻǎȅƎƴŀƱƻǿȅ ǿzmacniacz tranzystorowy 

 

1. bŀǊȅǎǳƧ ǿ ǎŎƘŜƳŀŎƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ aǳƭǘƛǎƛƳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ ƻōǿƽŘ Ƨŀƪ ƴŀ 

Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

UWAGA: waǊǘƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ ς ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻōǊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎȊǘŀǘǳ ƳƻƎŊ ǎƛť 

ȊƴŀŎȊƴƛŜ Ǌƽȍƴƛŏ Ŏƻ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ. 

Zasilanie +-мр ± ǿƱŊŎȊŀƳȅ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪŀƳƛ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ ŘƻǇƛŜǊƻ Ǉƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛǳ ƛ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛǳ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǘŀƪΣ ŀōȅ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ Ʊŀǘǿƻ ŘoƱŊŎȊȅŏ ŜƭŜƳŜƴǘ /о (czyli pierwsze pomiary 

wykonujemy bez elementu C3). 
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tƻƴƛȍŜƧ ȊŘƧťŎƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ƻōǿƻŘǳ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ 

 

tƻƴƛȍŜƧ ȊŘƧťŎƛŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇƻƱŊczeƵ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ 
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2. tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȋ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘu rzeczywistego. W tym celu uǊǳŎƘƻƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ .ƻŘŜ !ƴŀƭȅȊŜǊΦ 

¢ǊȊŜōŀ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ƴŀǎǘŀǿȅΦ Jako Device ustawiamy myDAQ1 (Ni myDAQ) ς 

ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƱŊŎȊŀƳȅ ǎȅƳǳƭŀŎƧť ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ w¦bΦ UWAGA ς ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 

Peak Amplitude, pozosǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳȅǏƭƴŜƧ м ± ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊ ǇǊȊŜǎǘŀƧŜ ŘȊƛŀƱŀŏ 

Ƨŀƪƻ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊ ƳŀƱȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ŀ ȊŀŎȊȅƴŀ ǇǊȊŜƱŊŎȊŀŏ ǎƛť ǿ ǎǇƻǎƽō ȊōƭƛȊƻƴȅ Řƻ ƪƭǳŎȊŀΦ 

3. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ό/о ƻŘƱŊŎȊƻƴȅύ ǇƻŘŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 
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4. bŀƭŜȍȅ ŘƻƱŊŎȊȅŏ ŜƭŜƳŜƴǘ /оΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ǿȅkƻƴŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇƻŘŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

 

 

5. ½ƛƴǘŜǊǇǊŜǘǳƧ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴŀ ǎŎƘŜƳŀŎƛŜΦ ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻōƭƛŎȊŜƵ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀŏ 

ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ Ȋ ƛ ōŜȊ ŜƭŜƳŜƴǘǳ /оΦ hƪǊŜǏƭƛŏ ǎǘŀƱŊ ŎȊŀǎƻǿŊ ƧŀƪŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ 

element C3. 

6. PrzeprƻǿŀŘȋ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ Ƨŀƪƻ ƧŜƎƻ ǎȅƳǳƭŀŎƧťΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǳǊǳŎƘƻƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ .ƻŘŜ 

Analyzer oraz Function GeneratorΦ ¢ǊȊŜōŀ ǳǎǘŀǿƛŏ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ƴŀǎǘŀǿȅ (zalecane jest 

ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ Řƭŀ ƴŀǊȊťŘȊƛ .ƻŘŜ !ƴŀƭȅȊŜǊ ƻǊŀȊ CǳƴŎǘion 

Generator). Jako Device ustawiamy {ƛƳǳƭŀǘŜ bL Ƴȅ5!v Σ ŀ ǘŀƪȍŜ ƻǇŎƧť ǿ ƳŜƴǳ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴ Ҕ 

Analyses and simulation > Interactive ς ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƱŊŎȊŀƳȅ ǎȅƳǳƭŀŎƧť ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ w¦b w menu 

Simulation (F5). UWAGA ς ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ƛ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ 

ōȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ǇƻǊƻǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ Ȋ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ ǿȅƪƻƴŀƴȅƳƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŀ ƻōǿƻŘǳ 

rzeczywistego. 
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7. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ό/о ƻŘƱŊŎȊƻƴȅ) podano poƴƛȍŜƧΦ 
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8. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ό/о zaƱŊŎȊƻƴȅύ ǇƻŘŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 
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9. Problemy do opracowania: 

a. hǇǊŀŎǳƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ȊŀƳƛŀƴȅ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊŀ ǇƴǇ ƴŀ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊ ƴǇƴ ς z wykonaniem 

najmniejszej koniecznej liczby ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƵ ƪŀōƭƛ ǿ ƻōǿƻŘȊƛŜ. 

b. tƻŘƱŊŎȊ ƳƛťŘȊȅ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀȊȅ ƛ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊ ƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ 

ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ όƪƛƭƪŀǎŜǘ ǇCΣ ƪƛƭƪŀ ƴCύ ς ǿȅƧŀǏƴƛƧ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎŜ 

amplitudowej. 
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0ǿƛŎȊŜƴƛŜ . 

²ȊƳŀŎƴƛŀŎȊ ƻŘǿǊŀŎŀƧŊŎȅ ŦŀȊť Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊŀ ƻǇŜǊŀcyjnego 

 

1. bŀǊȅǎǳƧ ǿ ǎŎƘŜƳŀŎƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ aǳƭǘƛǎƛƳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ ƻōǿƽŘ Ƨŀƪ ƴŀ 

Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 

¦²!D!Υ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ ς ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻōǊŀƴŜ Ȋ ǿŀǊǎȊǘŀǘǳ ƳƻƎŊ ǎƛť 

ȊƴŀŎȊƴƛŜ Ǌƽȍƴƛŏ Ŏƻ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ 

Zasilanie +-15 ± ǿƱŊŎȊŀƳȅ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪŀƳƛ ƴŀ ǇƱȅǘŎŜ ǎǘȅƪƻǿŜƧ ŘƻǇƛŜǊƻ Ǉƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛǳ ƛ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛǳ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ǘŀƪΣ ŀōȅ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ Ʊŀǘǿƻ ŘƻƱŊŎȊȅŏ ŜƭŜƳŜƴǘ /1 (czyli pierwsze pomiary 

wykonujemy bez elementu C1). 
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