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Zagadnienia - rynek wiedzy

B Przyrzady dyskretne i uktady scalone
Przeksztattniki elektroniczne

Bloki sterowania - elektronika analogowa
i systemy mikroprocesorowe

B Akwizycja, transmisja i przetwarzanie danych

Projektowanie, konstrukcja i uruchamianie
uktadow - narzedzia komputerowe

with SPICE secoun omos

| polowe poiprzewodnikowe przyrzady duze; mocy "" - "}_ ‘_
B Sterowanie i hadzor nad procesam I |l SEMIONDUCTOR DEVICES Pyscs s Technaony 5
p rze mys+0 Wy m | i |G BT Th_eory and Design @ik “
: , s 2% POWER SEMICONDUCTOR DEVICES - - |
B KompatybilnoscC

elektromagnetyczna
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Zastosowania — rynek pracy

B Systemy przeksztatcania energii
elektrycznej — zasilacze, baterie
stoneczne, podtrzymanie zasilania...

B Przemyst samochodowy

B Przemyst elektroenergetyczny
i elektromechaniczny - urzadzenia
produkcyjne, sprzet AGD...

® Naped elektryczny - bramy, windy,
tramwaje, samochody...

B Oswietlenie i elektrotermia - wysoka
sprawnosc i kompatybilnosc
elektromagnetyczna

B Linie produkcyjne w kazdej gatezi
przemystu

B |aboratoria naukowe
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Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc
[0 wspotczesnych rozwigzan przeksztattnikow elektronicznych

OO0 dziatania i praktycznych zastosowan przyrzgadow
potprzewodnikowych i uktadéw scalonych mocy

[ jezykow programowania i opisu uktadow cyfrowych
B Umiejetnosc

[1 programowania
mikrokontrolerow
i sterownikow przemystowych

[1 projektowania i konstrukcji
uktadow od schematu
do dziatajqcego urzadzenia

[1 korzystania ze sprzetu
pomiarowego i narzedzi
komputerowych

[0 samodzielnego rozwigzywania
problemow inzynierskich
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Blok

Komputerowe sterowanie
w elektronice przemystowe]
K25.6

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Tematyka bloku:

B Mikrokontrolery w przemysle. Systemy sterowania, kontroli, nadzoru,
technika mikroprocesorowa i elektroniczne elementy mocy; Elementy
czujnikowe i wykonawcze w przemysle. Obstuga urzadzen peryferyjnych

B Metody sterowania procesow przemystowych: zastosowanie sterownikow
PLC, komputerow oraz sieci przemystowych

B Sterowanie i systemy pomiarowe. Uktady przekszta’rtnlkow nowoczesne
uktady zasilania, napedy elektryczne Sterowanle systemow mocy

Nabyta wiedza i umiejetnosci: _ 2 |

B Znajomosc algorytmow sterowania I | = NZK-TAG-13

B Umiejetnosc¢ implementacji algorytmow Bl |2 = e
W Sprzecie

B Umiejetnosc programowania _
niskopoziomowego (asembler) i Wi jezyku Fsi Y
Wyzszego poziomul (jezyk C) ’

B Umiejetnosc praktycznego projektowania
Sprzegu miedzy cyfrowymil systemami
sterowania a urzgdzeniami
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Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do
zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych systemy
sterowania w przemysle, a takze w it — ,, - MRoir
nadzorze oraz sekcjach utrzymania ruchu FSs@HiF g - = oo ﬁ

YT T Y T

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z procesorami AVR 1
wraz ze zintegrowanym srodowiskiem
projektowym i sprzetowym debuggerem

B Mozliwe wykorzystanie bardzo rozbudowanych
wersji procesorow klasy Intel 51

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotdw i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Uklady elektroniki przemystowe]j
K25.18

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Uktady elektroniki przemystowej

B Aplikacje elektronicznych
przeksztattnikow energii elektrycznej

[1 zasilanie sprzetu elektronicznego
i elektromechanicznego

[0 sterowanie i naped pojazdow
[0 osSwietlenie energooszczedne
[0 odnawialne zrddfa energii

B Mamy wiecej pracy, gdyz ludziom zalezy na ...
[0 kosztach produkcji i gabarytach (producent)
[0 kosztach i wygodzie eksploatacji (uzytkownik)
[0 wspotpracy z siecig (dostawca energii)
0 ochronie srodowiska (spoteczenstwo)

Ilustracje 2, 3: Olivier Tétard, Claus Ableiter (commons.wikimedia.org)
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Uktady elektroniki przemystowej

m Klasy

[1 prostowniki, przetwornice,
falowniki, ...

B Topologie
L boost, flyback, mostek, ...
B Sterowanie

L1 PWM, Critical Conduction,
Constant Tolerance Band...

B Parametry
0 sprawnosc¢, wspoétczynnik
mocy, znieksztatcenia, ... B 5 filarow nauki
- [1 analiza teoretyczna
[0 symulacja komputerowa
0 pomiary uktadow
[ samodzielne projektowanie
[1 wykonanie praktyczne

20.05.2010 Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych — Bloki obieralne



Uktady elektroniki przemystowej

® Przyrzady potprzewodnikowe
[0 SJFET, IGBT, MCT
[1 zabezpieczenia i chtodzenie

B Elementy
bierne

0 konstrukcja dtawikow
i transformatorow

[] stosowanie kondensatorow

Zasilanie
Sterowanie :
Czujnik Zrédto Zabezpieczenie || Zabezpieczenie
napiecia napieciowe przepieciowe bramki J
= Uktady scalone
q 3 Czujnik Ograniczenie
O dziatanie Zabezpie- Logika Pompa fadunkowa tempeJratury gprqdowe
. czenie ESD sterujaca Przesuwnik poziomu
O wykorzystanie
Obcigzenie
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Blok

Pakiety CAD/EDA w praktyce
inzynierskie]
K25.10
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Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej

Altu

or
.

Praktyczne aspekty
projektowania i realizacji
uktadow elektronicznych

® Dobor elementow
m Realizacja schematu

®m Realizacja projektu ptytki
obwodu drukowanego

" Montaz podzespotow
= Uruchomienie ukfadu

= Opracowanie dokumentacji
technicznej
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Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej

= Nowoczesne podzespoty elektroniczne
O wyktad: 15 godzin
O rodzaje podzespotow i ich parametry, dobdr elementéw do

wymagan technicznych i warunkow eksploatacyjnych,
niezawodnos¢ podzespotow elektronicznych

= Obwody drukowane
O wyktad: 15 godzin, laboratorium: 30 godzin
0 dobdr parametrow i technologii wytwarzania obwodow
drukowanych, montaz podzespotow, uruchamianie i testowanie
prototypdw, dokumentacja techniczna,
m Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej
0 wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin

O metodologie projektowe, zastosowanie metod numerycznych i

symulacyjnych, rozmieszczanie elementéw, prowadzenie sciezek
sygnatowych, dokumentacja techniczna
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Blok

Procesory ARM w systemach
przemystowych
K25.12

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Procesory ARM w systemach przemystowych

Tematyka bloku:

B Historia, budowa i architektura procesorow na przyktadzie rdzenia ARM.
Procesory RISC i CISC, architektura potokowa. Specyfika
programowania w asemblerze ARM, instrukcje ARM i Thumb.
Wspoiczesne konstrukcje mikrokontrolerow ARM

B FElektroniczne systemy sterowania i nadzoru proceséw przemystowych na
przyktadzie komputerow z rdzeniem ARM: budowa, sposob dziatania,
zasady opisu i projektowania. Wprowadzenie do sieci przemystowych,
komputery przemystowe, sterowniki PLC oraz sieci przemys’rowe.
Praktyczne wykorzystanie i programowanie procesorow ARM

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc¢ architektury ARM - umiejetnosc
programowania (asembler i jezyk C),
obstuga podstawowych peryferiow

B Znajomos¢ metod wykorzystania techniki
mikroprocesorowej w przemysle -
implementacja w systemach sterowania

B Znajomosc pakietow, narzedzi do projektowania
i opisu uktadow mikroprocesorowych
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Procesory ARM w systemach przemystowych

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione
od aplikacji) systemy mikroprocesorowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
procesoréw 32 bitowych. Projektowanie i realizacja skomplikowanych
urzadzen sterujgcych w przemysle

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - rozbudowane systemy dydaktyczne
z procesorami klasy ARM Cortex M wraz z petng wersjq
zintegrowanego srodowiska projektowego i debuggerem
(m.in. Primer2 STM32F103VE i NXP LPC1766 ARM-CM3)

B Planowane rozszerzenie zajec o konstrukcje ARM9/11
B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec
sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku

- na stronie bloki.dmcs.pl \
Opiekun bloku: j ot
mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl A
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Blok

Komputery przemystowe
I pakiety HMI SCADA
K25.7

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Tematyka bloku:

B FElektroniczne sterowanie i nadzor procesdéw przemystowych
B Sterowniki przemystowe - budowa, dziatanie, programowanie
B Pakiety do nadrzednego sterowania i wizualizacji SCADA

B Systemy zarzgdzania produkcjq i jej przebiegiem MES

Nabyta wiedza i umiejetnosci:
B Znajomosc budowy i dziatania komputerow
i sterownikow przemystowych

B Umiejetnos¢ programowania sterownikow
PLC

B Znajomosc pakietow SCADA - praktycznego
ich wykorzystania i programowania

B Umiejetnosc wykorzystania jezykow
skryptowych oraz obstugi baz danych
przemystowych

B Znajomosc systemow zarzadzania produkcjq
i systemow zarzadzania przedsiebiorstwem
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Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia ‘i
w firmach potrzebujacych pracownikéw
projektujgcych systemy wizualizacji, baz
danych przemystowych, sterowania w
przemysle, a takze w nadzorze oraz sekcjach
zarzgdzania przedsiebiorstwem

Baza sprzetowa:

B |aboratorium sterownikow przemystowych ze sterownikami m.in.
Siemens, Omron i PEP wraz ze zintegrowanymi srodowiskami
projektowymi

B Planowane jest unowoczesnienie bazy sprzetowej z klasy PLC do klasy
petnowymiarowych komputerow przemystowych

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec¢ sprzet

Wykaz przedmiotdow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

maqgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]
K25.20
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Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]j

B Sprzezenia zwrotne w uktadach
elektronicznych

0 zmiennosS¢ zadan
0 zmiennosS¢ warunkéw pracy
O zmiennos¢ parametrow
B Stabilnos¢ ukfadow
automatycznej regulacji
L1 transmitancja i zapas fazy

[1 oraz inne podstawy
.. . analogowa
teoril sterowania L L ot

29,4
08 09 10 11 12 13 14
Obhciazenie A1

obliczenia weryfikacja wykonanie pomiary
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Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]j

B Zagadnienia szczegolne
0 wptyw filtru wejsciowego
i wyjsciowego
[0 sterowanie pragdowe
[0 tryb nieciggtego pradu
B Implementacja

B Czujniki i przetworniki
[0 napiecia, pradu

L analogowa _ 0 temperatury,
wzmacniacze operacyjne momentu obrotowego, ...
O cyfrowa B Sygnaty

mikrokontrolery, DSP

B Izolacja galwaniczna
[0 transformatory
[0 transoptory

[0 kondycjonowanie
[ przetwarzanie
[1 przesytanie

Output

Wide-Range

®  Przeksztattniki dla
bt typowych odbiornikow

Ilustracje: Claus Ableiter (commons.wikimedia.org), Power Integrations, LEM
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Blok

Wybrane zagadnienia analizy
i syntezy impulsowych uktadow

mocy
K25.22
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Wybrane zagadnienia analizy i syntezy
impulsowych ukfadow mocy

B Optymalizacja parametrow
0 sprawnosc¢
OO0 wspdiczynnik mocy
[0 znieksztatcenia harmoniczne

B Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
[0 emisja w 3 pasmach

[0 zaburzenia przewodzone
| promieniowane

0 kompatybilnos¢ wewnetrzna

B Narzedzia i sposoby
[0 nowe materiaty
[ potprzewodnikowe
L1 dielektryczne, magnetyczne
[0 bierne i aktywne korektory
wspotczynnika mocy
O filtry wejsciowe i wyjsciowe
0 projektowanie obwodéw
drukowanych

2 kHz 9 kHz 150 kHz
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Wybrane zagadnienia analizy i syntezy
impulsowych uktadow mocy

B Przyrzady pomiarowe
. ' 13

[0 zasada dziatania
[0 funkcje zaawansowane

B Przetwarzanie wynikow
[0 wbudowane funkcje sprzetu
[0 pakiety biurowe
[0 pakiety numeryczne

B Modelowanie
0 modele adekwatne do problemow

B Ta wiedza sie optaca [0 elementy przeksztattnikow
[0 dobér sprzetu [0 Zrdédta i odbiorniki
O interpretacja wynikéw O symulatory: Spice, Matlab/Simulink

O efektywnosc pracy

Y Y Y N Y Y Y N
-l|-l|-l|-l|-l|-ll-l|-l
AU AT A 1]1

100 150 200 250
Skuteczne napiecie wejsciowe
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Blok

Modelowanie i symulacja
przyrzadow
potprzewodnikowych i ukiadow
elektronicznych
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

B Modele elektryczne
przyrzadow
potprzewodnikowych

[l modele fizyczne
i behawioralne

m Ciepto
[0 modele generacji ciepta
[l modele termiczne
[0 modele elektro-termiczne

B Uktady scalone
L1 ekstrakcja schematu
z topologii
[1 elementy pasozytnicze

[J modele termiczne
i elektro-termiczne

[l makromodele elektryczne

188HHz 18GHz
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

® Przyrzady potprzewodnikowe
niekrzemowe

B Elementy bierne
[0 kondensatory, cewki

[0 elementy pasozytnicze,
zaleznosc¢ od czestotliwosci

B Symulacja z uzyciem modeli
[1 algorytmy numeryczne
[0 ztozonos$c¢ obliczeniowa

OO0 redukcja modeli 02
0,0001 0,01
B Praktyka IF [mA)
[0 tworzenie modeli .
) .subckt diodagbr a k
] id entyﬂ ka Cja parametrow params: is=1e-15A ut=25.9mV rs=1
. . , gd a_int k value=
[0 rozwigzywanie problemow +{is*(exp(v(a_int,k)/ut)-1)}
. rs a a_int {rs}
projektowych .ends

[0 symulatory: Spice, Ansys
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Blok

Przemystowe systemy
komunikacji
K25.14
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Przemystowe systemy komunikacji

Tematyka bloku:

B FElektroniczne sterowanie i nadzér w warunkach przemystowych -
wykorzystanie nowoczesnych narzedzi w postaci sieci przemystowej.
Przyktadowe sieci przemystowe - procedura konfiguracji i metody
wymiany danych w sieci

B Rozproszone systemy czasu rzeczywistego. Systemy rozproszone
i centralizowane - cechy i porownanie oraz obszar zastosowan.
Przyktadowe sieci czasu rzeczywistego

B Zarzadzanie sieciami rozlegtymi w przemysle - tgczenie, wspotpraca sieci
0 roznej architekturze i protokotach

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc budowy i dziatania sieci
przemystowych oraz sieci czasu rzeczywistego

B Praktyczna umiejetnosc¢ zaprojektowania,
zbudowania i skonfigurowania sieci czasu
rzeczywistego oraz opartego na niej systemu
rozproszonego

Znajomosc¢ zagadnien szczegdtowych z zakresu budowy,
modyfikacji, taczenia roznych typow sieci
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Przemystowe systemy komunikacji

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujacych pracownikow projektujacych
systemy sieciowe, sieci czasu rzeczywistego oraz
sieciowych systemow rozproszonych

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy z siecig przemystowgq
Profibus i CAN wraz ze zintegrowanym srodowiskiem
projektowym

B Planowane rozszerzenie zajec przez rozbudowe sieci !
i wykorzystanie wyzszej klasy komputeréow T

b h R
prz.em.ys OWYC . | | )

B Zdjecia pokazujq faktycznie stosowany w trakcie
zajec sprzet I ’

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku — na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Akwizycja i przetwarzanie
sygnalow w systemach
przemystowych
K25.1
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

® Struktura wspotczesnych
systemow pomiarowych

® Realizacja poszczegolnych
blokéw funkcjonalnych

= Komputerowe systemy
akwizycji danych (bazy
danych)

" Analiza sygnatow
w dziedzinie czasu
i czestotliwosci

= Modelowanie procesow
rzeczywistych
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

= Akwizycja i przetwarzanie danych

O

O

wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin
akwizycja i przetwarzanie danych pomiarowych, pomiary i
przetwarzanie sygnatéw, elektroniczne uktady kondycjonowania

sygnatow, przetworniki analogowo-cyfrowe, analiza widmowa,
bazy danych wynikéw

® Zaawansowane metody analizy sygnatow

O

O

20.05.2010

wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin

analiza sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, filtracja
cyfrowa, modelowanie parametryczne AR, MA i ARMA, filtracja
adaptacyjna, zaawansowane techniki probkowania, szum i
metody jego redukdji
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Dziekujemy za uwage

Informacje w Internecie:
bloki.dmcs.p.lodz.pl

Koordynatorzy grup blokow:

SMIUP dr inz. Wojciech Tylman
tyl@admcs.p-lodz.pl

UEP mgr inz. Zbigniew Kulesza
kulesza@dmcs.p.lodz.pl

UISS dr inz. Adrian Rominski
rominski@dmcs.p.lodz.pl
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