Katedra Mikroelektroniki
I Technik Informatycznych

Bloki obieralne
na kierunku Elektronika
I telekomunikacja
rok akademicki 2010/2011

ul. Wélczanska 221/223, budynek B18
www.dmcs.p.lodz.pl




Pracownicy

= 3 profesoréw
25 adiunktow
1 wyktadowca
4 asystentow
ponad 30 doktorantow

= Kierownik Katedry:
prof. dr hab. inz. Andrzej Napieralski

® Spotkalismy sie juz z Panstwem na zajeciach z przedmiotow:
Podstawy programowania

Metody numeryczne

Programowanie obiektowe

Przyrzady i uktady mocy

Komputerowe projektowanie uktadow

Podstawy mikroelektroniki

O O O 0o o 0
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Kierunki dziatalnosci naukowej

MIKROELEKTRONIKA ELEKTRONIKA
PRZEMYSLOWA

e Uklady

scalone VLSI e Impulsowe

uktady przeksztaitnikowe

e Termika
o Ukiady i termografia
mikroprocesorowe

I reprogramowalne
e Ukilady
z przelaczanymi
pojemnosciami

» Kompatybilnos¢

o Systemy fotowoltaiczne
elektromagnetyczna

e Systemy cyfrowe | ¢ Nowe materiaty

potprzewodnikowe

* Modelowanie i symulacja

« Mikrostruktury e Technika i metody

krzemowe e Systemy\, ¢ Jezyki programowania pomiarowe
biometryczne « Jezyki opisu * Komputery
« Architektura sprzetu  slecl
komputeréw przemystowe
« Konstrukcja e Programowanie rozproszone
kompilatoréow e Analiza obrazow e« Inzynieria
e Sztuczna inteligencja oprogramowania
e Technologie internetowe
e Oprogramowanie dla
urzadzen przenosnych INFORMATYKA
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Programy badawcze

= Projekty miedzynarodowe
0O CARE (6PR) — Coordinated Accelerator Research in Europe

0O PERPLEXUS (6PR) - Pervasive Computing Framework
for Modeling Complex Virtually-Unbounded Systems

0 EuCARD (7PR) — European Coordination for Accelerator
Research and Development

0 19 projektow zrealizowanych - programy UE, NATO i in.
= Granty krajowe KBN/MNiI/MEiN/MNiSW
0O 5 w trakcie realizacji
0 47 ukonczone
® Programy dla mikroelektroniki
O EuroChip, EuroPractice

O projektowanie i produkcja matych serii
uktaddéw scalonych
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CARE i EUCARD - osrodek DESY
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Detektor ZEUS w tunelu HERA
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CARE - tematy badawcze Katedry

= Oparty na FPGA podsystem dla uktadu niskopoziomowego
sterowania akceleratora

B Precyzyjny system strojenia wnek rezonansowych oparty
na elementach piezoelektrycznych i magnetostrykcyjnych

® Maszyny stanowe do sterowania akceleratoréow
VUV-FEL, X-FEL i ILC

= Wpityw promieniowania
na elementy elektroniczne -
programowe i sprzetowe metody
minimalizacji

m Rozproszona baza danych
ustawien systemu

= Detekcja fazy wigzki elektronow
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Inne biezgce projekty naukowe

m JrisStation — system
precyzyjnej akwizycji obrazow
oka w czasie rzeczywistym

O nowa, unikalna metoda

rozpoznawania osob
na podstawie wzoru teczowki

O generacja kryptograficznego
klucza biometrycznego
= Wieloprocesorowy
superkomputer do symulacji

uktadow chemicznych
(wspdlnie z Katedrg Fizyki
Molekularnej PL)

0 100%x100 procesorow
O nowatorski algorytm

O badania ztozonych uktadéw
w rzeczywistej skali wielkosci
| czasu
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Nagrody

=  Przenosny system do odczytu dozymetrow promieniowania
gamma i neutronowego. Ztoty medal na III Miedzynarodowej
Wystawie Wynalazkow IWIS 2009, 1-3.06.2009

= The monitoring system of high voltage power cables with slow
circulation of dielectric fluid. Ztoty medal. 58 The World
Exhibition of Innovation, Research and New Technologies, (58
Swiatowa Wystawa Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej
Techniki ) - ,Brussels Eureka Competition 2009" 19 - 21 listopad e
2009 r. |

= 3-D microscopic reconstruction of biomedical objects: System for
monitoring the progress of treatment of brain stroke on the basis
of voice analyses. Zloty medal. 58 The World Exhibition of
Innovation, Research and New Technologies, (58 Swiatowa
Wystawa Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki )
- .Brussels Eureka Competition 2009"” 19 - 21 listopad 2009 r.

= System for monitoring the progress of treatment of brain stroke
on the basis of voice analyses. Gold medal with mention - (ztoty
medal z wyroznieniem). 58 The World Exhibition of Innovation,
Research and New Technologies, (58 Swiatowa Wystawa
Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki) -
~Brussels Eureka Competition 2009"” 19 - 21 listopad 2009 r.

=  Wyroznienia lokalne
O Prezydenta Miasta todzi (Lédzkie Eureka)
O Nagroda Gospodarcza Wojewody tdédzkiego

= Wyrdznienia prac doktorskich
0 drinz. Piotr Pietrzak — wyrdznienie w konkursie ABB, 2008
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Wspotpraca z przemystem

&

" Freescale Semiconductor Inc. (d. Motorola)

Laboratorium pomiardw i symulacji termicznych " freescale

®  Kinectrics Inc. (d. Ontario Hydro Technologies)
Analiza termiczna przewodow energetycznych

m CFD Research Corporation

Projekty komercyjnych uktadow scalonych
dla Atmel Corporation r
{

semiconductor

bz

Oprogramowanie do symulacji wielopoziomowych J
" Tritem Microsystems GmbH CFD%C%

-

®  Philips Lighting Polska SA . ) |
Elektronika w nowoczesnych zrodtach swiatta

®  Comarch
Informatyczne systemy wspomagania decyzji

m Teleca _
Systemy mikroprocesorowe

®m  Symbian Academy : _
Nauczanie — programowanie dla platform mobilnych

. _ affiliated with
m  Przedsiebiorstwa lokalne:

!

Elpol, Elkomtech, Partnertech, Sochor Symb.an
Elektronika, informatyka, termografia Academy
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Najwazniejsi partnerzy zagraniczni

= Deutsche Elektronen-Synchrotron / DESY

Hamburg, Niemcy

®  Universiteit Gent
Gandawa, Belgia

= Universitat Politecnica de Catalunya
Barcelona, Hiszpania

® | aboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systemes
Tuluza, Francja

®  Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications
Paryz, Francja

= Valtion teknillinen tutkimuskeskus / VTT

Espoo, Finlandia

= Natsional’nyi Universytet L'vivs'’ka Politekhnika
Lwéw, Ukraina

®  University of Toronto
Toronto, Kanada
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Wyjazdy zagraniczne

® Program Erasmus
0O 13 uczelni w 7 krajach

0 Srednio 15 wyjazdow
studenckich rocznie

0 Realizacja prac dyplomowych
= Osrodek DESY w Hamburgu

0 Udziat w realizacji zadan S
w miedzynarodowych . Toulouse
projektach naukowych S ATGEIonA ],

O Prace dyplomowe
= Wakacyjne praktyki wymienne

O Politechnika Lwowska -
corocznie 10 osdéb z kazdej
Z uczelni

-~ Sevilla
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Czym dysponujemy

2 nowoczesne aule wyktadowe, kazda na 150 osdb
3 nowoczesne sale wykfadowe, kazda na 50 osob
5 pracowni komputerowych (komputery klasy PC)

pracownia projektowania uktadow scalonych wyposazona w 7
stacji roboczych Sun oraz silne jednostki obliczeniowe PC

laboratorium uktadéw programowalnych i systemow
mikroprocesorowych oraz sterownikow i sieci przemystowych

laboratorium systemdéw wbudowanych

laboratorium projektowania i konstrukcji uktadow
elektronicznych mocy

stanowisko konstrukcyjne obwodow
drukowanych

pracownia dyplomowa z frezarkg do
ptytek drukowanych

5 pracowni naukowych
pracownia studenckich kot naukowych
biblioteka naukowa
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Nowa siedziba Katedry

2005

| 2006 Gt T

® Bud. B18 - ul. Wdlczanska 221/223
= 3424 m? powierzchni

s 2008 &

Adaptacja budynku jest wspoéffinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Grupa blokow

Uktady elektroniki
przemystowe})

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




ezki sem. VI
Uktady elektroniki przemystowe]j
Przemystowe systemy /‘ semestr VII

J -
KOMURIKAC]I S Q Modelowanierif symulacjal przyrzadow!
=2 potprzewodnikeowychrit ukiadow! N

S ) v Wny‘n/ﬂr
AkWizyCja I przetwalizanie sygnaiow: W Wybrane zagadnienialanalizy,

Sy StEMAChI przemystowych | syntezy: ukiadow impulsowych mocy,
- \
Ukdady sterowania
WEEIEKIFOMICE, PlizEMY/SIOWE]

! semestr VI

%25, 7. KompUteRy: przemysiowe
— FDakiety HMI'SCADA

Ukdaay: elektromniki
PIZEMYStOWE]

12 PIFOCESORY ARIVEW, J/J'emac'm
PIZEMV/StOWN/CH

~ A KOMPUCEROWE! SLEFOWanIe
J. L

Wi elektronice przemystowe]
J
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Zagadnienia - rynek wiedzy

B Przyrzady dyskretne i uktady scalone
Przeksztattniki elektroniczne

Bloki sterowania - elektronika analogowa
i systemy mikroprocesorowe

B Akwizycja, transmisja i przetwarzanie danych

Projektowanie, konstrukcja i uruchamianie
uktadow - narzedzia komputerowe

with SPICE secoun omos

| polowe poiprzewodnikowe przyrzady duze; mocy "" - "}_ ‘_
B Sterowanie i hadzor nad procesam I |l SEMIONDUCTOR DEVICES Pyscs s Technaony 5
p rze mys+0 Wy m | i |G BT Th_eory and Design @ik “
: , s 2% POWER SEMICONDUCTOR DEVICES - - |
B KompatybilnoscC

elektromagnetyczna
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Zastosowania — rynek pracy

B Systemy przeksztatcania energii
elektrycznej — zasilacze, baterie
stoneczne, podtrzymanie zasilania...

B Przemyst samochodowy

B Przemyst elektroenergetyczny
i elektromechaniczny - urzadzenia
produkcyjne, sprzet AGD...

® Naped elektryczny - bramy, windy,
tramwaje, samochody...

B Oswietlenie i elektrotermia - wysoka
sprawnosc i kompatybilnosc
elektromagnetyczna

B Linie produkcyjne w kazdej gatezi
przemystu

B |aboratoria naukowe
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Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc
[0 wspotczesnych rozwigzan przeksztattnikow elektronicznych

OO0 dziatania i praktycznych zastosowan przyrzgadow
potprzewodnikowych i uktadéw scalonych mocy

[ jezykow programowania i opisu uktadow cyfrowych
B Umiejetnosc

[1 programowania
mikrokontrolerow
i sterownikow przemystowych

[1 projektowania i konstrukcji
uktadow od schematu
do dziatajqcego urzadzenia

[1 korzystania ze sprzetu
pomiarowego i narzedzi
komputerowych

[0 samodzielnego rozwigzywania
problemow inzynierskich
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Blok

Komputerowe sterowanie
w elektronice przemystowe]
K25.6
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Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Tematyka bloku:

B Mikrokontrolery w przemysle. Systemy sterowania, kontroli, nadzoru,
technika mikroprocesorowa i elektroniczne elementy mocy; Elementy
czujnikowe i wykonawcze w przemysle. Obstuga urzadzen peryferyjnych

B Metody sterowania procesow przemystowych: zastosowanie sterownikow
PLC, komputerow oraz sieci przemystowych

B Sterowanie i systemy pomiarowe. Uktady przekszta’rtnlkow nowoczesne
uktady zasilania, napedy elektryczne Sterowanle systemow mocy

Nabyta wiedza i umiejetnosci: _ 2 |

B Znajomosc algorytmow sterowania I | = NZK-TAG-13

B Umiejetnosc¢ implementacji algorytmow Bl |2 = e
W Sprzecie

B Umiejetnosc programowania _
niskopoziomowego (asembler) i Wi jezyku Fsi Y
Wyzszego poziomul (jezyk C) ’

B Umiejetnosc praktycznego projektowania
Sprzegu miedzy cyfrowymil systemami
sterowania a urzgdzeniami
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Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do
zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych systemy
sterowania w przemysle, a takze w it — ,, - MRoir
nadzorze oraz sekcjach utrzymania ruchu FSs@HiF g - = oo ﬁ

YT T Y T

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z procesorami AVR 1
wraz ze zintegrowanym srodowiskiem
projektowym i sprzetowym debuggerem

B Mozliwe wykorzystanie bardzo rozbudowanych
wersji procesorow klasy Intel 51

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotdw i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

2 15 L e
E\r_‘im ﬂu““ u-u ;
; oF R .
E ) o ﬂllh i

SRR |
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Blok

Uklady elektroniki przemystowe]j
K25.18
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Uktady elektroniki przemystowej

B Aplikacje elektronicznych
przeksztattnikow energii elektrycznej

[1 zasilanie sprzetu elektronicznego
i elektromechanicznego

[0 sterowanie i naped pojazdow
[0 osSwietlenie energooszczedne
[0 odnawialne zrddfa energii

B Mamy wiecej pracy, gdyz ludziom zalezy na ...
[0 kosztach produkcji i gabarytach (producent)
[0 kosztach i wygodzie eksploatacji (uzytkownik)
[0 wspotpracy z siecig (dostawca energii)
0 ochronie srodowiska (spoteczenstwo)

Ilustracje 2, 3: Olivier Tétard, Claus Ableiter (commons.wikimedia.org)
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Uktady elektroniki przemystowej

m Klasy

[1 prostowniki, przetwornice,
falowniki, ...

B Topologie
L boost, flyback, mostek, ...
B Sterowanie

L1 PWM, Critical Conduction,
Constant Tolerance Band...

B Parametry
0 sprawnosc¢, wspoétczynnik
mocy, znieksztatcenia, ... B 5 filarow nauki
- [1 analiza teoretyczna
[0 symulacja komputerowa
0 pomiary uktadow
[ samodzielne projektowanie
[1 wykonanie praktyczne
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Uktady elektroniki przemystowej

® Przyrzady potprzewodnikowe
[0 SJFET, IGBT, MCT
[1 zabezpieczenia i chtodzenie

B Elementy
bierne

0 konstrukcja dtawikow
i transformatorow

[] stosowanie kondensatorow

Zasilanie
Sterowanie :
Czujnik Zrédto Zabezpieczenie || Zabezpieczenie
napiecia napieciowe przepieciowe bramki J
= Uktady scalone
q 3 Czujnik Ograniczenie
O dziatanie Zabezpie- Logika Pompa fadunkowa tempeJratury gprqdowe
. czenie ESD sterujaca Przesuwnik poziomu
O wykorzystanie
Obcigzenie
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Blok

Pakiety CAD/EDA w praktyce
inzynierskie]
K25.10
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Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej

Altu

or
.

Praktyczne aspekty
projektowania i realizacji
uktadow elektronicznych

® Dobor elementow
m Realizacja schematu

®m Realizacja projektu ptytki
obwodu drukowanego

" Montaz podzespotow
= Uruchomienie ukfadu

= Opracowanie dokumentacji
technicznej
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Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej

= Nowoczesne podzespoty elektroniczne
O wyktad: 15 godzin
O rodzaje podzespotow i ich parametry, dobdr elementéw do

wymagan technicznych i warunkow eksploatacyjnych,
niezawodnos¢ podzespotow elektronicznych

= Obwody drukowane
O wyktad: 15 godzin, laboratorium: 30 godzin
0 dobdr parametrow i technologii wytwarzania obwodow
drukowanych, montaz podzespotow, uruchamianie i testowanie
prototypdw, dokumentacja techniczna,
m Pakiety CAD/EDA w praktyce inzynierskiej
0 wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin

O metodologie projektowe, zastosowanie metod numerycznych i

symulacyjnych, rozmieszczanie elementéw, prowadzenie sciezek
sygnatowych, dokumentacja techniczna
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Blok

Procesory ARM w systemach
przemystowych
K25.12
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Procesory ARM w systemach przemystowych

Tematyka bloku:

B Historia, budowa i architektura procesorow na przyktadzie rdzenia ARM.
Procesory RISC i CISC, architektura potokowa. Specyfika
programowania w asemblerze ARM, instrukcje ARM i Thumb.
Wspoiczesne konstrukcje mikrokontrolerow ARM

B FElektroniczne systemy sterowania i nadzoru proceséw przemystowych na
przyktadzie komputerow z rdzeniem ARM: budowa, sposob dziatania,
zasady opisu i projektowania. Wprowadzenie do sieci przemystowych,
komputery przemystowe, sterowniki PLC oraz sieci przemys’rowe.
Praktyczne wykorzystanie i programowanie procesorow ARM

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc¢ architektury ARM - umiejetnosc
programowania (asembler i jezyk C),
obstuga podstawowych peryferiow

B Znajomos¢ metod wykorzystania techniki
mikroprocesorowej w przemysle -
implementacja w systemach sterowania

B Znajomosc pakietow, narzedzi do projektowania
i opisu uktadow mikroprocesorowych
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Procesory ARM w systemach przemystowych

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione
od aplikacji) systemy mikroprocesorowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
procesoréw 32 bitowych. Projektowanie i realizacja skomplikowanych
urzadzen sterujgcych w przemysle

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - rozbudowane systemy dydaktyczne
z procesorami klasy ARM Cortex M wraz z petng wersjq
zintegrowanego srodowiska projektowego i debuggerem
(m.in. Primer2 STM32F103VE i NXP LPC1766 ARM-CM3)

B Planowane rozszerzenie zajec o konstrukcje ARM9/11
B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec
sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku

- na stronie bloki.dmcs.pl \
Opiekun bloku: j ot
mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl A
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Blok

Komputery przemystowe
I pakiety HMI SCADA
K25.7
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Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Tematyka bloku:

B FElektroniczne sterowanie i nadzor procesdéw przemystowych
B Sterowniki przemystowe - budowa, dziatanie, programowanie
B Pakiety do nadrzednego sterowania i wizualizacji SCADA

B Systemy zarzgdzania produkcjq i jej przebiegiem MES

Nabyta wiedza i umiejetnosci:
B Znajomosc budowy i dziatania komputerow
i sterownikow przemystowych

B Umiejetnos¢ programowania sterownikow
PLC

B Znajomosc pakietow SCADA - praktycznego
ich wykorzystania i programowania

B Umiejetnosc wykorzystania jezykow
skryptowych oraz obstugi baz danych
przemystowych

B Znajomosc systemow zarzadzania produkcjq
i systemow zarzadzania przedsiebiorstwem
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Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia ‘i
w firmach potrzebujacych pracownikéw
projektujgcych systemy wizualizacji, baz
danych przemystowych, sterowania w
przemysle, a takze w nadzorze oraz sekcjach
zarzgdzania przedsiebiorstwem

Baza sprzetowa:

B |aboratorium sterownikow przemystowych ze sterownikami m.in.
Siemens, Omron i PEP wraz ze zintegrowanymi srodowiskami
projektowymi

B Planowane jest unowoczesnienie bazy sprzetowej z klasy PLC do klasy
petnowymiarowych komputerow przemystowych

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec¢ sprzet

Wykaz przedmiotdow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

maqgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]
K25.20
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Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]j

B Sprzezenia zwrotne w uktadach
elektronicznych

0 zmiennosS¢ zadan
0 zmiennosS¢ warunkéw pracy
O zmiennos¢ parametrow
B Stabilnos¢ ukfadow
automatycznej regulacji
L1 transmitancja i zapas fazy

[1 oraz inne podstawy
.. . analogowa
teoril sterowania L L ot

29,4
08 09 10 11 12 13 14
Obhciazenie A1

obliczenia weryfikacja wykonanie pomiary
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Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]j

B Zagadnienia szczegolne
0 wptyw filtru wejsciowego
i wyjsciowego
[0 sterowanie pragdowe
[0 tryb nieciggtego pradu
B Implementacja

B Czujniki i przetworniki
[0 napiecia, pradu

L analogowa _ 0 temperatury,
wzmacniacze operacyjne momentu obrotowego, ...
O cyfrowa B Sygnaty

mikrokontrolery, DSP

B Izolacja galwaniczna
[0 transformatory
[0 transoptory

[0 kondycjonowanie
[ przetwarzanie
[1 przesytanie

Output

Wide-Range

®  Przeksztattniki dla
bt typowych odbiornikow

Ilustracje: Claus Ableiter (commons.wikimedia.org), Power Integrations, LEM
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Blok

Wybrane zagadnienia analizy
i syntezy impulsowych uktadow

mocy
K25.22
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Wybrane zagadnienia analizy i syntezy
impulsowych ukfadow mocy

B Optymalizacja parametrow
0 sprawnosc¢
OO0 wspdiczynnik mocy
[0 znieksztatcenia harmoniczne

B Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
[0 emisja w 3 pasmach

[0 zaburzenia przewodzone
| promieniowane

0 kompatybilnos¢ wewnetrzna

B Narzedzia i sposoby
[0 nowe materiaty
[ potprzewodnikowe
L1 dielektryczne, magnetyczne
[0 bierne i aktywne korektory
wspotczynnika mocy
O filtry wejsciowe i wyjsciowe
0 projektowanie obwodéw
drukowanych

2 kHz 9 kHz 150 kHz
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Wybrane zagadnienia analizy i syntezy
impulsowych uktadow mocy

B Przyrzady pomiarowe
. ' 13

[0 zasada dziatania
[0 funkcje zaawansowane

B Przetwarzanie wynikow
[0 wbudowane funkcje sprzetu
[0 pakiety biurowe
[0 pakiety numeryczne

B Modelowanie
0 modele adekwatne do problemow

B Ta wiedza sie optaca [0 elementy przeksztattnikow
[0 dobér sprzetu [0 Zrdédta i odbiorniki
O interpretacja wynikéw O symulatory: Spice, Matlab/Simulink

O efektywnosc pracy

Y Y Y N Y Y Y N
-l|-l|-l|-l|-l|-ll-l|-l
AU AT A 1]1

100 150 200 250
Skuteczne napiecie wejsciowe
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Blok

Modelowanie i symulacja
przyrzadow
potprzewodnikowych i ukiadow
elektronicznych
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

B Modele elektryczne
przyrzadow
potprzewodnikowych

[l modele fizyczne
i behawioralne

m Ciepto
[0 modele generacji ciepta
[l modele termiczne
[0 modele elektro-termiczne

B Uktady scalone
L1 ekstrakcja schematu
z topologii
[1 elementy pasozytnicze

[J modele termiczne
i elektro-termiczne

[l makromodele elektryczne

188HHz 18GHz
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

® Przyrzady potprzewodnikowe
niekrzemowe

B Elementy bierne
[0 kondensatory, cewki

[0 elementy pasozytnicze,
zaleznosc¢ od czestotliwosci

B Symulacja z uzyciem modeli
[1 algorytmy numeryczne
[0 ztozonos$c¢ obliczeniowa

OO0 redukcja modeli 02
0,0001 0,01
B Praktyka IF [mA)
[0 tworzenie modeli .
) .subckt diodagbr a k
] id entyﬂ ka Cja parametrow params: is=1e-15A ut=25.9mV rs=1
. . , gd a_int k value=
[0 rozwigzywanie problemow +{is*(exp(v(a_int,k)/ut)-1)}
. rs a a_int {rs}
projektowych .ends

[0 symulatory: Spice, Ansys
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Blok

Przemystowe systemy
komunikacji
K25.14
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Przemystowe systemy komunikacji

Tematyka bloku:

B FElektroniczne sterowanie i nadzér w warunkach przemystowych -
wykorzystanie nowoczesnych narzedzi w postaci sieci przemystowej.
Przyktadowe sieci przemystowe - procedura konfiguracji i metody
wymiany danych w sieci

B Rozproszone systemy czasu rzeczywistego. Systemy rozproszone
i centralizowane - cechy i porownanie oraz obszar zastosowan.
Przyktadowe sieci czasu rzeczywistego

B Zarzadzanie sieciami rozlegtymi w przemysle - tgczenie, wspotpraca sieci
0 roznej architekturze i protokotach

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc budowy i dziatania sieci
przemystowych oraz sieci czasu rzeczywistego

B Praktyczna umiejetnosc¢ zaprojektowania,
zbudowania i skonfigurowania sieci czasu
rzeczywistego oraz opartego na niej systemu
rozproszonego

Znajomosc¢ zagadnien szczegdtowych z zakresu budowy,
modyfikacji, taczenia roznych typow sieci
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Przemystowe systemy komunikacji

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujacych pracownikow projektujacych
systemy sieciowe, sieci czasu rzeczywistego oraz
sieciowych systemow rozproszonych

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy z siecig przemystowgq
Profibus i CAN wraz ze zintegrowanym srodowiskiem
projektowym

B Planowane rozszerzenie zajec przez rozbudowe sieci !
i wykorzystanie wyzszej klasy komputeréow T

b h R
prz.em.ys OWYC . | | )

B Zdjecia pokazujq faktycznie stosowany w trakcie
zajec sprzet I ’

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku — na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Akwizycja i przetwarzanie
sygnalow w systemach
przemystowych
K25.1
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

® Struktura wspotczesnych
systemow pomiarowych

® Realizacja poszczegolnych
blokéw funkcjonalnych

= Komputerowe systemy
akwizycji danych (bazy
danych)

" Analiza sygnatow
w dziedzinie czasu
i czestotliwosci

= Modelowanie procesow
rzeczywistych
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

= Akwizycja i przetwarzanie danych

O

O

wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin
akwizycja i przetwarzanie danych pomiarowych, pomiary i
przetwarzanie sygnatéw, elektroniczne uktady kondycjonowania

sygnatow, przetworniki analogowo-cyfrowe, analiza widmowa,
bazy danych wynikéw

® Zaawansowane metody analizy sygnatow

O

O

20.05.2010

wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin

analiza sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, filtracja
cyfrowa, modelowanie parametryczne AR, MA i ARMA, filtracja
adaptacyjna, zaawansowane techniki probkowania, szum i
metody jego redukdji
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Grupa blokow

Systemy
mikroprocesorowe
I uklady programowalne

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Obszar zagadnien
sprzet

mikroprocesory I

procesory sygnatowe <T>

oprogramowanie
jezyki programowania

==

. B —
mikrokontrolery 4:_>
procesory PC 4’_>
0 pamieci, uktady peryferyjne systemy Internet
operacyjne

=

uktady jezyki opisu sprzetu
reprogramowalne

o L

FPGA

SoC, systemy mobilne

==
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Sciezki sem. VI
Systemy mikroprocesorowe i uktady programowalne
semestr VII
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Korzysci dla absolwenta

B Umiejetnosci B Perspektywy zatrudnienia

0 Dogtebna znajomosé 0 Wszystkie nowoczesne systemy cyfrowe
Ssystemow [0 Projektant nowoczesnych systemoéw
mikroprocesorowych cyfrowych i cyfrowo-analogowych, w tym

O Znajomosc¢ i umiejetnosc wbudowanych i mobilnych, programista
korzystania z uktadow C++/Java/.NET
peryferyjnych 00 Kazda firma wykorzystujaca systemy

0 Umiejetnos¢ stosowania akwizycji, transmisji, przetwarzania
programowalnych uktadow  danych, sterowania
logicznych [0 Kazda firma rozwijajaca te aplikacje,

[l Wiedza zwigzana w tym firmy:
z roznorodnymi technikami O  telekomunikacyjne
eioglrelionie e [l  elektroenergetyczne

O Umiejetnos¢ stosowania
zdobytej wiedzy
w konstrukcji ztozonych
systemodw, od strony
|

1 motoryzacyjne

0 Mozliwosc¢ kariery

naukowej w kraju

badz za granicg (patrz projekty
naukowe)
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Blok

Systemy
mikroprocesorowe
K25.15
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Systemy mikroprocesorowe

® Prognozowana liczba wyprodukowanych w 2009r
mikrokontrolerow przekracza

® \Wartosc¢ rynku mikrokontrolerow rosnie w tempie 8%
rocznie, mikrokontrolerow 32-bitowych - 16%

= Wartos¢ rynku mikrokontrolerow 8-bitowych w 2004

sprzet jezyki programowania
mikrokontrolery

pamieci, uktady peryferyjne _
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Systemy mikroprocesorowe

_ _ ]
= Zagadnienia zrozumienie zasady dziatania
O architektura mikrokontrolera, jego elementow,
mikrokontroleréw ‘ mozliwosci i ograniczen
O obstuga urzadzen konieczne do komunikacji ze Swiatem

peryferyjnych, w tym~ zewnetrznym i konstruowania
pamieci ztozonych systemow

O programowanie SR o
nisko- i wysokopoziomowe w przemysle wiekszoscC osob

: .. pracujgcych z mikroprocesorami
(jezyk asemblera i jezyk C) to programisci

O projektowanie E—
systemow ‘ umiejetno$¢ zastosowania przekazanej
mikroprocesorowych wiedzy w konstruowaniu rzeczywistych,

kompletnych systemoéw

—li—

kompletna i niezbedna podstawa
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Systemy mikroprocesorowe

B Mozliwosc dalszego oboru sciezek z naciskiem na strone
sprzetowg badz programowg

B Potgczenie zagadnien sprzetowych i programistycznych

B Pomyslane w celu wprowadzenia w tematyke mikrokontrolerow,
nie zaktada uprzedniej wiedzy specjalistycznej

Praca na rzeczywistych ukfadach, wykorzystywanych w przemysle
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Blok

Systemy
mobilne i wbudowane
K25.16
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Systemy mobilne i wbudowane

75 % systemow
wbudowanych opartych
jest na procesorach
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Systemy mobilne i wbudowane

Procesor z rdzeniem
firmy
ATMEL: AT91SAM9263

'E" 560 3rd Edition FP2 SDK v1.1 - winscw udeb

Systemy !
Operacyjne: o

Sl S

i 8 FE .
$RE mp el B v | -
. FTIERRE - Ao 3 aE| e g i -
R oy i L I | ‘ }7 4{ o)
il 8§ , '_: H R Y _o‘_ bll\ o
o ey ns = ; i 3 120 A | \
3 ot Sl e Yk
: - - H pa et LAY o]
& .“'.. i "I.-. Eil

Symbian OS: R
S60v3 FP2
S60v5

Carbide.C++
Kodowanie
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Systemy mobilne i wbudowane

U m O W a Z E.;; En FP2 SDK u1.1 - winscw udeb S
dotyczaca prowadzenia zajeC z [Chssss

[ 552 | Keypad OFF

Symbian OS przy uzyciu
certyfikowanych materiatow
dydaktycznych

affiliated with

symbian

Academy

2 - Setdifficulty
Wspotpraca z firmg —)

w ramach ktorej () [g ‘FC]% ©
studenci maja mozliwosé - o G rzm e &
odbycia ptatnych praktyk (W) & UM 5M | )
wakacyjnych e |
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Blok

Uktady rekonfigurowalne i jezyki
HDL
K25.19
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Uktady rekonfigurowalne i jezyki HDL

Nabyta wiedza i umiejetnosci:
B Znajomosc jezykow opisu sprzetu VHDL i Verilog

B Znajomosc¢ budowy i dziatania uktadow
reprogramowalnych i rekonfigurowalnych

B Znajomosc pakietow, narzedzi do projektowania
i opisu uktadow reprogramowalnych

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania
specyficznych wtasciwosci i zastosowania
uktadow reprogramowalnych

Tematyka bloku:

B Podstawowe pojecia w jezykach HDL. Modelowanie w jezyku VHDL
i Verilog. Konstrukcje sekwencyjnych i wspotbieznych. Projektowanie
automatow stanowych. Optymalizacja i implementacja projektu

B Budowa i dziatanie uktadow reprogramowalnych i rekonfigurowalnych -
CPLD, FPGA. Analogowe uktady reprogramowalne, uktady hybrydowe
oraz SoC. Elementy konstrukcyjne uktadow reprogramowalnych,
interfejsy programujgce
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Uktady rekonfigurowalne i jezyki HDL

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia
w firmach potrzebujacych pracownikow
projektujgcych rozbudowane lub specyficzne
(uzaleznione od aplikacji) systemy cyfrowe,
skomplikowane urzgdzenia sterujgce,
wysokoczestotliwosciowe obwody.
Przygotowanie do projektowania uktadéw ASIC

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng wersjg
zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec¢ o najnowsze konstrukcje Xilinx

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Zaawansowane programowanie
obiektowe
K25.24
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Zaawansowane programowanie obiektowe

® Jezyki zorientowane obiektowo majg ugruntowang pozycje
jako doskonate narzedzie do tworzenia ztozonych
systemow programowych

= Nowe rozwigzania umozliwiajq
programowanie

RegisteredUser

O szybsze

O utatwiajgce uzyskanie poprawnego kodu

O |epiej odzwierciedlajgce rzeczywistosc

O lepiej dostosowane do pracy zespotowe] S
= Jstotnym aspektem jest projektowanie systemow sl

= Stosuje sie¢ modelowanie, ktore pozwala Na gopme =5
O zrozumienie dziatania systemu B ‘ |
O specyfikacje pozadanej struktury i zachowania
O opis architektury i mozliwosc jej zmiany

sssssssssssssss
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Zaawansowane programowanie obiektowe

® Zagadnienia = Umiejetnosci " Perspektywy
O nowoczesne O umiejetnoéé zatrudnienia
Srodowiska wykorzystania 0 programisci .NET sg
programistyczne potencjatu poszukiwanymi
(IDE) platformy .NET przy specjalistami
0 platforma .NET POF_T\O_CY JQ,Z}’ka C# 0O znajomosc¢ jezyka UML
o jezyk C# o umiejetnosc jest wymagana przy
: projektowania pracy nad wiekszymi
= tworzenie systemow projektami, nie tylko
interfejsow informatycznych informatycznymi
uzytkownika z wykorzystaniem _ & Microsoft*
O jezyk UML - jezyka UML y
modelowanie przy o umiejetnosc
uzyciu korzystania
nowoczesnych z nowoczesnych
narzedzi $rodowisk projektowo-

programistycznych
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Blok
Implementacja algorytmow CPS
w systemach wbudowanych
K25.5
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Implementacja algorytmow CPS
w systemach wbudowanych

= Procesory sygnatowe:
budowa i dziatanie

= Platformy sprzetowe
systemow wbudowanych

= Algorytmy przetwarzania
sygnatow graficznych
i akustycznych

= Determinizm czasowy

® Programowanie procesorow
sygnatowych x(n)

wejscie —\f/ btad

y(n)

»

L-1

y(n) = Z wx(n- k)= w'x(n)

20

wyjécie'

algorytm
adaptacyjny

20.05.2010
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Implementacja algorytmow CPS
w systemach wbudowanych

= Budowa i programowanie DSP
O wyktad: 30 godzin, laboratorium: 30 godzin
O arytmetyka w uktadach cyfrowych, procesory sygnatowe i ich
otoczenie, programowanie i jezyki programowania DSP, wybrane
algorytmy przetwarzania sygnatow
= Metody przetwarzania sygnatow graficznych i akustycznych
O wyktad: 15 godzin, laboratorium: 30 godzin

O metody i algorytmy przetwarzania sygnatow akustycznych,
podstawowe i zaawansowane metody oraz algorytmy
przetwarzania obrazéw

" Platformy sprzetowe systemow wbudowanych
O wyktad: 15 godzin
0 Systemy wbudowane, Hardware-Software Co-Design, platformy

sprzetowe dla systemow wbudowanych, interfejsy, determinizm
czasowy, doktadnosc i niezawodnosc¢ systemow wbudowanych
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Blok

Technologie internetowe
K25.17
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Technologie internetowe

= Java (Java Enterprise Edition)
® Spring, Struts2, JSF

= Hibernate

= XML i technologie pokrewne
Bazy danych (Oracle)

A Lista pracownikow - Microsoft Internet Explorer
business
logic
package n
Fimport

“public class Wi:
private final

bip
bmpn

Pracownicy

Dydaktyka

‘Aktualnosci

Studenci

Projekty ASIC

Termografia

Podyplomowe

Wspélpraca Kadra DMCS

Uzytkownicy - —
& Kierownik Katedry

prof. Andrzei Napieralski
=0

& Zastepca Kierownika ds. Naukowych
b R v itue prof. Zygmunt ¢
% G admin ||t zwFoy . 7
1 & ® Interme

B S @D ” B =F ixd...| B mixd... || € Lista. . « &
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Technologie internetowe

. .n Enterprise
= Serwery aplikacji p— iorman
. . . ontroller (EIS)
O QOracle Application Server e (serviel :
3 Web
0O Apache Tomcat Neb
O JBoss

Wzorce projektowe
Programowanie sieciowe Application server
Handel elektroniczny
Bankowosc elektroniczna
B2B, B2C

import java.util.logging.*;
public class Foo {
private static Logger log =
Loger.getLogger ("log") ;
private String bar;
// some methods here
// business method
public String getBar () {
// using Logger
// to trace an application
log.logp (Level.INFO, "Returning: " + bar);
return bar;

}

(MySQL)

20.05.2010 Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych — Bloki obieralne



Blok

Platformy SoC
K25.11
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Platformy SoC

Tematyka bloku:

B Klasyfikacja, budowa i dziatanie elementow typu
system w jednym uktadzie (System on Chip)

B Modelowanie uktadow analogowych i cyfrowych.
Jezyki modelowania i opisu uktadow analogowych
i cyfrowych. Srodowiska symulacyjne
i symulatory analogowe. Modelowanie systemow
analogowo-cyfrowych zawierajgcych systemy
mikroprocesorowe (symulatory: VHDL-AMS,
Proteus, procesory 8051, ARM, PIC, AVR)

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc¢ budowy i dziatania elementdéw system w jednym uktadzie
(SoC) - wykorzystanie w zastosowaniach analogowych, cyfrowych
i hybrydowych

B Umiejetnosc¢ opisu w jezykach opisu sprzetu - modelowania, symulacji
B Znajomosc pakietow do projektowania i opisu uktadow SoC

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania specyficznych wtasciwosci
i zastosowania uktadow SoC
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Platformy SoC

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia
w firmach potrzebujacych pracownikéw
projektujgcych rozbudowane lub specyficzne
(uzaleznione od aplikacji) systemy analogowe
i cyfrowe, skomplikowane urzgdzenia wymagajqce
przetwarzania sygnatow z wykorzystaniem
wielofunkcyjnych uktadéw analogowych i cyfrowych

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng
wersjq zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec¢ o najnowsze konstrukcje Xilinx i uktady
reprogramowalne analogowe

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Zaawansowane modelowanie
w jezykach HDL
K25.23
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Zaawansowanhe modelowanie w jezykach HDL

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc jezykow opisu sprzetu w zastosowaniach 2
analogowych - umiejetnosc programowania i modelowania | ..

B Znajomos¢ budowy i dziatania uktadow
reprogramowalnych i rekonfigurowalnych - oraz
stosowania metod opisu w postaci wspotbieznej lub
wtasciwosci dynamicznej rekonfigurowalnosci

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania specyficznych
wiasciwosci i zastosowania uktadow reprogramowalnych

Tematyka bloku:

B Modelowanie uktadow analogowych. Jezyki modelowania i opisu ukfadéw
analogowych. Sposoby modelowania mieszanego, modelowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

B Metody realizacji przetwarzania wspotbieznego: metody programowe
i sprzetowe. Metody realizacji wspodtbieznosci i rownolegtosci w uktadach
rekonfigurowalnych

B Dynamiczne rekonfiguracja w uktadach rekonfigurowalnych. Algorytmy
automatycznego podziatu zadan realizowanych z wykorzystaniem
dynamicznej rekonfigurowalnosci
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Zaawansowane modelowanie w jezykach HDL

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujgcych pracownikow projektujgcych
rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione od
aplikacji) systemy analogowe i cyfrowe,
skomplikowane urzgdzenia wymagajqce przetwarzania
wspotbieznego lub dynamicznej rekonfigurowalnosci.
Przygotowanie do projektowania ASIC

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng wersjg
zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec o najnowsze konstrukcje Xilinx

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec¢ sprzet

Wykaz przedmiotdow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Grupa blokow

Uktady | systemy
scalone
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Wprowadzenie

Najwazniejsze zagadnienia
Analogowe i cyfrowe uktady scalone
Mikroczujniki potprzewodnikowe
Mikrosystemy
Termika

Profesjonalne srodowiska projektowe
CADENCE

Mentor Graphics Cd d ence
Synopsys GMﬂE

Silvaco .
ANSYS SYNOPSYS

Dostep do nowoczesnych technologii

__\‘z \%\\.\\;‘ .\\'\\\\\-\\*\ TN
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Sciezki sem. VI
Uktady i systemy scalone
semestr VII

v

semestr V

i projektowanie =)
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Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc najnowoczesniejszych metod
projektowania: .
[0 uktadéw scalonych analogowych i cyfrowych o T
O uktaddw programowalnych "
O czujnikow i mikromaszyn

B Mozliwosci zatrudnienia

L1 centra projektowe firm
zachodnich powstajace
w krajach Europy Srodkowe] \

U polskie firmy wdrazajace uktady | \"
ASIC we wtasnych produktach ==

O osrodki projektowe

i technologiczne w krajach
Unii Europejskiej
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Blok

Ukiady VLSI
K25.21
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Uktady VLSI

Co po ukonczeniu bloku?

0 Umiejetnosc projektowania uktadow
(od pomystu do masek uktadu)

-----------------------------------------------------------------------

i idea and specification | i _coding and verification | digital implementation

------------------------------------

i i
i i
i i
REG i, | entity alu is .
L] port ( Lo
ci : in STD_LOGIC; N
Y a : in STD_LOGIC_VECTOR(n-1 r--5/|
I 7| downto 0); [
i

[0 Wykorzystanie profesjonalnego
oprogramowania CAD-EDA w projektowaniu

[0 Realizacje wtasnych pomystéw w tym
w ramach prac dyplomowych

[1Praca w systemie UNIX

O Teoria i praktyka testowania uktadéw
w systemie elektronicznym

[1 Postugiwanie sie jezykami HDL (VHDL
i Verilog)
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Uktady VLSI ,

Co oferujemy?

[0 Laboratoria wyposazone w nowoczesny
sprzet pomiarowy i badawczy

¥ IOMCLacEI
DSuutn + Conmar s

[0 Dostep do oprogramowania CAD-EDA
najwiekszych firm swiatowych

0 Wspotprace z wiodacymi dostawcami
technologii, oprogramowania i firmami
projektowymi

0 Wymiane, wspotprace i praktyke w
ramach projektow badawczych Unii
Europejskiej

O Doswiadczenie prowadzacych poparte
praktykg badawczg i komercyjng
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Blok

Analogowe systemy scalone
K25.3
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Analogowe systemy scalone

= Umiejetnosc projektowania schematu
| topografii uktadow analogowych

B 7Znajomosc ograniczen wprowadzanych
przez proces technologiczny

= Opanowanie strategii planowania
umieszczania modutow w scalonych
uktadach analogowych

= Umiejetnosc projektowania struktur
scalonych z uwzglednieniem ograniczen
ze strony procesow technologicznych

= \Wprowadzenie do opisu zjawisk
elektromagnetycznych i termicznych
towarzyszacych pracy struktur scalonych
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Analogowe systemy scalone

B Omowienie struktury systemow analogowych
oraz ich typowych elementow skiadowych

O

O 0 0 0

O

B \Wprowadzenie do struktur pomocniczych _ |
O monitorowanie, zabezpieczenia i peryferia

B Zajecia z osobg majacya staz w przemysle

B Praca z oprogramowaniem stanowigcym -
standard w przemysle mikroelektronicznym

B Podsumowanie zajec wiasnym projektem

20.05.2010

komparatory pradu i hapiecia
wzmacniacze operacyjne

przetworniki A/C i C/A, U/T i I/U L et
Zrodta napiecia oraz pradu odniesienia = -«

generatory i uktady obrobki sygnatow
uktady z przetaczanymi pojemnosciami

-

B —

2
A B
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Blok

Analogowo-cyfrowe scalone
systemy mieszane
K25.4
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Analogowo-cyfrowe scalone systemy mieszane

® Poznanie pogranicza analogowego
| cyfrowego przetwarzania sygnatow

m Przekazanie wiedzy umozliwiajgcej
efektywne projektowanie scalonych
systemow analogowo-cyfrowych

= Nabycie umiejetnosci uwzgledniania
I minimalizacji skutkow ograniczen
procesow technologicznych w procesie
projektowania uktadow mieszanych

= Umiejetnosc ptynnego postugiwania sie
zaawansowanym profesjonalnym
oprogramowaniem projektanckim
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Analogowo-cyfrowe scalone systemy mieszane

B Poznanie poduktadow zawierajacych elementy.
przetwarzania analogowego i cyfrowego

stopnie wyjsciowe komparatorow napiecia i pradu
przetworniki A/C i C/A

struktury cyfrowe sterujgce elementami analogowymi
analogowe sterowanie elementami cyfrowymi |
systemy przetwarzania sygnatu w czasie dyskretnym:
uktady z przetgczanymi pojemnosciami i prgdami
filtry analogowe z czasem dyskretnym

O generatory analogowo-cyfrowe

B Zajecia z osobg majacag staz w przemysle

O 0000

O

® Praca z oprogramowaniem stanowigcym
standard w przemysle mikroelektronicznym

" Podsumowanie zajec wiasnym projektem
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Blok

Nowoczesne mikrosystemy
scalone
K25.9
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Nowoczesne mikrosystemy scalone

‘ Projektowanie i symulacja mikrosystemow
B Przedmioty:

O Mikromaszyny i mikrosystemy scalone

O Modelowanie i testowanie uktadow scalonych i mikrosystemow

B Zagadnienia dotyczgce
projektowanych wspotczesnie
mikrosystemow scalonych

B Uktady mikromaszynowe

B Czujniki i sensory
potprzewodnikowe

B Technologie wytwarzania
mikrosystemow
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Nowoczesne mikrosystemy scalone

Modelowanie wielodomenowe mikrosystemow

B Modelowanie i symylacja uktadow MEMS
(ang. Micro-Electro-Mechanical Systems)

B \Wielodomenowe symulacje ukfadow
mikromaszynowych z wykorzystaniem wiodacych
producentow oprogramowania takich jak ANSYS,
Mentor Graphics

B Przeprowadzanie wielu
analiz takich jak rozktad
temperatury,odpornosci
uktadu na zaktocenia
elektromagnetyczne itp.
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Blok

Procesy technologiczne
produkcji uktadow scalonych
K25.13
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Procesy technologiczne produkcji uktadow scalonych

Technologia uktadow scalonych

B Organizacja cleanroom’u

B Procesy technologiczne

B Integracja procesow

B Profile domieszkowania

B Charakterystyki elektryczne

B Oprogramowanie Silvaco
ATHENA/ATLAS
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Procesy technologiczne produkcji uktadow scalonych

Scalone mikroczujniki

B Czujniki:
[0 Temperatury
[0 Promieniowania
[ Przyspieszenia
O Cisnienia

B Zasada dziatania

B Technologia wytwarzania

B Symulator wielodomenowy
VHDL-AMS Mentor Graphics
System Vision
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Blok

Analiza termiczna ukiadow
elektronicznych
K25.2
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Analiza termiczna uktadow elektronicznych

Zjawiska cieplne w elektronice
B Opis matematyczny

B Modele termiczne
uktadow elektronicznych
B Metody rozwigzywania:

[0 analityczne
[0 numeryczne

r~
p=s
P=

,_.
o
=3

=3
=3

=
—
@
=
=
=
w
(&)

200 300 400 500
Time [ms]
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Analiza termiczna uktadow elektronicznych

\ Diagnostyka termiczna uktadow
elektronicznych

B Pomiary temperatury:
[ ztgcza p-n
0 termopary
[0 Termografia

1E-06 1E-04 1E-02 1E+00 1E+02

B Analiza odpowiedzi

temperaturowej:
O widmo czestotliwosciowe
[ funkcje strukturalne
0 drabinki RC
B Analiza zdjec
termograficznych

1E-05 1E-04 1E-03 1E-02 1E-01 1E+00 1E+01 1E+02
Time constant (s)
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Zapraszamy na spotkanie

Zapraszamy takze do zwiedzania Katedry

(prosimy: sie zgtaszac do koordynatorow blokow)
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Dziekujemy za uwage

Informacje w Internecie:
bloki.dmcs.p.lodz.pl

Koordynatorzy grup blokow:

SMIUP dr inz. Wojciech Tylman
tyl@admcs.p-lodz.pl

UEP mgr inz. Zbigniew Kulesza
kulesza@dmcs.p.lodz.pl

UISS dr inz. Adrian Rominski
rominski@dmcs.p.lodz.pl
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