Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej K25.6(Ist)

Blok wiedzy podstawowej w zakresie elektroniki przemystowej — od podstaw, bez
wymagan poczatkowych, z mozliwoscig bezbolesnego nadrobienia ew.
zalegtosci, uzupetnienia i rozwiniecia wiedzy. Jesli juz Masz wiedze w tym
zakresie — na pewno bedziesz mogt jg rozwinac, przy okazji dowiedziec sie kilku
ciekawostek.

Potrzebna dla elektronika planujgcego prace na stanowiskach wymagajacych
wiedzy o obwodach analogowych, cyfrowych, uktadach zasilania i sterowaniu
komputerowym - sSciezki ksztatcenia DMCS kazdego poprowadzg dalej w
pozadanym kierunku. Dzieki otrzymanym podstawom wiedzy i umiejetnosci -
bez problemu Mozesz kontynuowac nauke wybierajagc dowolny blok ze sciezki
elektroniki przemystowej.

Kim mozesz zostac? Popatrz na rysunki ponizej, zapytaj opiekunéw
poszczegolnych blokow.
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Procesory ARM w systemach przemystowych
K25.12(Ist)

Co wspolnego majg ze sobq: telefon komdrkowy, tablet, odtwarzacz
multimedialny, dysk twardy, kalkulator, bankomat? Samochdd takze? :-)

To oczywiscie procesor ARM. Ok. 90% rynku takich urzadzen (systemow
wbudowanych) zawiera wtasnie procesor ARM. Dlaczego? Bo to naprawde
bardzo dobry, 32-bitowy procesor o zaawansowanych funkcjach, w dodatku
bardzo wydajny, produkowany w wielu wersjach przez wielu producentow.

Czy Mozesz sie o tym procesorze NIE uczyc? Pewnie, ze tak. Tylko gdzie
Znajdziesz prace, jesli niemal kazde urzadzenie wbudowane/przemystowe
sterowane mikroprocesorem go posiada?

Mozesz kontynuowac edukacje, wybierajac bloki: Procesory ARM w systemach
przemystowych 2 (K25.29), Akwizycja i przetwarzanie sygnatow w procesach
przemystowych (K25.1), Implementacja algorytmoéw cyfrowego przetwarzania
sygnatow 1 i 2 (K25.5/31).
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Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA
K25.7(Ist)

Nie Szukasz pracy daleko za granicg? Najlepiej w regionie? Praca jest Ci potrzebna
od zaraz? Nie Chcesz miec kltopotdéw z rekrutacjg? Chcesz moc wpisac w
swoim CV certyfikaty (wydawane przez znane firmy zewnetrzne) uzyskane na
tych wiasnie zajeciach?

Postaw na ten blok. Nauczysz sie niemal wszystkiego o sterownikach
przemystowych PLC, Wyprdbujesz jak dziatajq i jak sie je programuje. Nauczysz
sie takze jak pokazywac proces przemystowy w animowanej aplikacji na
komputerze PC.

Blok jest kontynuacjq: Procesory ARM w systemach przemystowych (K25.12).

Mozesz kontynuowac edukacje wybierajac bloki: Komputery i sterowniki
przemystowe 2 (K25.30), Przemystowe systemy komunikacji (K25.14).
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Przemystowe systemy komunikacji K25.14(IIst)

Znasz juz sterowniki przemystowe? To z pewnoscig juz Wiesz, ze sam sterownik
nie wystarczy do uruchomienia linii produkcyjnej. Zresztg — wyobraz sobie, ze
Masz komputer, ale w ogole nie Mozesz korzystac z Internetu...

Tak - potrzebna jest jeszcze SIEC! Przemyst potrzebuje komunikacji z
otaczajacym sSwiatem tak samo jak Ty!

Réznica miedzy domem a przemystem jest taka, ze réznych typow sieci
przemystowych jest... na pewno kilkaset lub wiecej. Na tym bloku nauczysz sie
kilku najczesciej spotykanych w Polsce. Jak sterowniki potaczyc, jak
przekazywac informacje o stanie wejs¢/wyjs¢. Od podstaw: Ethernet, Profinet,
Profibus, Devicenet, Modbus... Dzieki unikalnemu wyposazeniu laboratorium
samodzielnie Wyprobujesz dziatanie kilku z nich.
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow w systemach
przemystowych K25.1(IIst)

Komputer bez myszki i klawiatury, ekranu dotykowego? Troche tak jak cztowiek
bez wzroku, stuchu, dotyku. A dla wspotczesnego systemu przemystowego -
danych o sterowanym procesie, odpowiednio przygotowanych,
przefiltrowanych, w dalszym etapie dostosowanych do wtasciwosci urzgadzenia
na wyjsciu systemu...

Czyli od analogowego uktadu akwizycji, przez analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe przetwarzanie danych, do filtrow analogowych i cyfrowych. I to na
najnowoczesniejszym sprzecie, w tym procesorze DSP.

To trudne i ambitne zadanie, wiedza i umiejetnosci, ale jesli Chcesz sie czyms
wyrozni¢ otrzymujac ambitne zadania od przysziego pracodawcy — wiedza moze
okazac sie konieczna.

semestr 5 | semestr 6 | semestr 7 | 1I stopieri
K25.7

PROJEKTANT NOWOCZESNYCH PODSYSTEMOW ' N computery Komputery prze- [ Przemysiowe sys-
PRZEMYSLOWYCH Pr:?ﬁm; LI mystowe i pakiety temy komunikadji
sterowania 1 e

HMI SCADA 2
5 K25.12 SCADA o
AKPIA (Aparatura : o e iycia i pre
. | el [ [ Procesory ARM anie sygnai
kontrolna, pomiarowa R W systemach weystemach  CR | w syste
) - | przemystowych | przemystowych 2 zemysio
i automatyka)

INTEGRATOR SYSTEMOW PRZEMYSLOWYCH

Komputerowe |
sterowanie |

SCADA, HMI, MES, ERR

Wizualizacje, monitoring
Przemystowe PLC, CNC,
systemy komputery
operacyjne RT przemystowe,
i bazy danych jezyki

w elektronice Impulsowe uktady
przemystowej [ Ukfady zasilajace
sterowania

przemystowej (MMl w elektronice

| przemystowej

Mikroprocesory,
mikrokontrolery
4 ; programo
ie mnozyé . e Sieci
E Elementy mocy, e |8 o '
uktady zasilania sl A T przemystowe

ardziej mozliw

Wiecej - na stronie bloki.dcms.plnm 6Sieékun bloku: mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.

p.lodz.pl



Procesory ARM w systemach przemystowych 2
K25.29(IIst)

Procesory ARM sg znane nie tylko z tego, ze wykorzystuje je niezwykle duzo
urzadzen, ale takze dlatego, ze ich konstrukcja rozwija sie niesamowicie
szybko. Niedawno wprowadzano na rynek Cortex-A4, a juz jest A5, A8, A9,
A15... Niedawno byty Cortex-M3, a juz jest M4F. Zaleta ARM - niemal ta sama
lista instrukcji, niemal identyczna architektura.

Rdznice jednak sq - i warto je poznac, jesli Chcesz byc¢ specjalistg we
wiasciwosciach tych procesorow. Szczegodlnie jesli do tej pory Znates jedynie
Cortex-M. Przeciez nie kupujesz komputera do domu nie patrzgc sie, czy ma on
szybki czy wolniejszy procesor? Czy jest prostszy ale tanszy, lepszy ale
drozszy? A na tych zajeciach Dowiesz sie, jak sprawi¢, aby procesor ARM byt
nawet 4 razy szybszy, niz przy ustawieniach standardowych.

Blok jest kontynuacjq: Procesory ARM w systemach przemystowych (K25.12).
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Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA 2
K25.30(IIst)

Jesli Znasz sie juz na sterownikach przemystowych, Umiesz napisa¢ program w
specjalnym jezyku, potem zaprogramowac - to Swietnie!

Ale tym bardziej jako specjalista Wiesz, ze czasem podstawy nie wystarcza...
Trzeba nauczyc sie wielu ,tajemnic”, zawodowych trickow... I wiasnie po to jest
ten blok.

Zaawansowana wiedza o stosowaniu i wykorzystaniu komputerow i sterownikow
przemystowych. Samodzielna budowa petnego systemu sterowania i
wizualizacji.

Blok jest kontynuacjq: Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA (K25.7).
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Systemy mikroprocesorowe K25.15(1Ist)

Blok wiedzy podstawowej w zakresie systemow mikroprocesorowych - od
podstaw, bez wymagan poczatkowych, z mozliwoscig bezbolesnego nadrobienia
ew. zalegtosci, uzupetnienia i rozwiniecia wiedzy.

Potrzebna dla elektronika planujgcego prace na stanowiskach wymagajacych
wiedzy o procesorach, mikrokontrolerach, komputerach. Budowa, dziatanie,
podtaczanie roznych urzadzen do mikrokontrolera. Nauka programowania - od
podstaw, nawet gdy nic do tej pory nie programowates. Zarowno asembler, jak
i jezyk C - sciezki ksztatcenia DMCS kazdego poprowadzg dalej w pozgadanym
kierunku. Dzieki otrzymanym podstawom wiedzy i umiejetnosci — bez problemu
Mozesz kontynuowac nauke wybierajgac dowolny blok ze Sciezki elektroniki
mikroprocesorowej i uktadow programowalnych.

Kim Mozesz zostac? Popatrz na rysunki ponizej, zapytaj opiekunow
poszczegolnych blokow.
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Uktady rekonfigurowalne i jezyki HDL K25.19(Ist)

Nie Wiesz co to jest i do czego moze stuzy¢ uktad rekonfigurowalny? I czy w ogdle
warto to wiedzie¢? Na pewno TAK!

Wbrew pozorom to uktad bardzo czesto stosowany w skomplikowanych
urzadzeniach — bo gdy nie mamy przy konstruowaniu takiego systemu uktadu
scalonego posiadajacego okreslone funkcje, a procesor w nie zaprogramowany
bedzie dziatat za wolno — wtedy projektujemy , wtasny uktad scalony”!
Programujemy FPGA czy CPLD i... juz! :-) Tylko trzeba sie nauczyc jak to robic

— po to jest ten blok.

Mozesz pogtebia¢ wiedze wybierajac bloki: Zaawansowane modelowanie w
jezykach HDL (K25.23) i Platformy SoC komunikacji (K25.11).
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Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych K25.5 (Ist)

Brzmi bardzo powaznie i mozna sie wystraszyc¢? Jakos nie lubimy tego catego
cyfrowego przetwarzania sygnatow. Ale ten blok jest specjalnie po to, zeby
przestac sie bac, nauczyc sie - nawet jak sie juz niewiele pamieta z poprzednich
zajec, powtdrzyc¢ sobie wszystko na spokojnie i od poczatku - i sprobowac raz
jeszcze polubic! :-)

Bo to jest wiedza bardzo potrzebna. Banat? To popatrz na telewizje - przeciez
obraz transmitowany jest z cyfrowg kompresjg, a potem ,,obrobkg”, filmik z
neta — to samo, mp3 - a jakzeby inaczej? Chcesz by¢ nowoczesnym
elektronikiem - juz czujesz, ze bez nabycie takich umiejetnosci moze Ci sie to
nie udac... Dlatego nie bodj sie — zapraszamy. A pracujemy na najbardziej
nowoczesnym sprzecie i oprogramowaniu.

Blok jest kontynuacjq: Procesory ARM w systemach przemystowych (K25.12),
mozesz takze pogtebiac wiedze na bloku: Implementacja algorytmow
cyfrowego przetwarzania sygna’réw W systemach wbudowanych 2 (K25.31).
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Platformy SoC K25.11(IIst)

Znasz uktady cyfrowe, mikroprocesory, PLC lub uktady sterowania
przemystowego? Umiesz je zaprogramowac? Ale dzis tego za mato! Bo sg to
,pojedyncze” elementy, a teraz potrzebni sq specjalisci potrafigcy potaczyc
wiele roznych poduktaddéw w wysoce elastyczny i wielofunkcyjny ,,kombajn”.
Taki, ktory dziata jednoczesnie jako: telefon, maty komputer, odtwarzacz
muzyki lub filmow, przegladarka www... czyli np. smartfon :-) W dodatku
jeszcze steruje w domu pralkg czy lodéwka ;-)

Niemal kazdy smartfon zawiera, a lodowka bedzie kiedys zawierata taki element -
zwany System on Chip, czyIi kombajn w jednym ch|p|e -) Na Za_]QCIaCh
samodzielnie Wyprobujesz tak witasnie unikalny sprzet i oprogramowanie.

Blok jest kontynuacjq: Uktady reprogramowalne i jezyki HDL (K25.19), mozesz
takze rozwija¢ wiedze na bloku: Zaawansowane modelowanie w jezykach HDL
(K25.23).
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Zaawansowane modelowanie w jezykach HDL
K25.23(IIst)

Uktady programowalne - to nie tylko wzglednie proste uktady cyfrowe, automaty
stanowe... To takze — a moze przede wszystkim, kompletne systemy... W tym
systemy mikroprocesorowe — bo do uktadu programowalnego mozna takze
,wlac” procesor! ( nazywamy go ,softcore”). Albo kilka procesorow, o ile
wystarczy zasobow w FPGA, i dodatkowe peryferia. Czasem potrzebne jest
takze spetnianie szczegdlnych wymagan co do projektowanego obwodu - kilku
takich ,sztuczek” nauczysz sie na zajeciach tego bloku.

Blok jest kontynuacjq: Uktady reprogramowalne i jezyki HDL (K25.19), mozesz
takze rozwija¢ wiedze na bloku: Platformy Soc (K25.11).
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Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych 2 K25.31(IIst)

Bardzo nowoczesne uktady System on Chip, wiedza o przetwarzaniu sygnatéw,
mikroprocesorach i programowaniu, przetwarzaniu sygnatow z poprzednich

blokdw - teraz trzeba to wykorzystac! :-)

To moze sobie przekonwertujemy filmik lub przefiltrujemy obraz wprost z kamery
na wyswietlacz? Moze od razu projektujac program, aby zadziatat w systemie
Linux albo Windows CE? A czemu nie? Tak - teraz juz Mozesz to sam zrobi¢, na
zajeciach przecwiczy¢ na najnowoczesniejszych uktadach SoC TI DaVinci. Nie
tylko poczuc sie, ale robi¢ doktadnie to samo, co specjalista z ktéregos z

wielkich swiatowych koncerndw.

Blok jest kontynuacjg: Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych 2 (K25.31).
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