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Pracownicy

3 profesorow

31 adiunktow

1 starszy wyktadowca
37 doktorantow

" Kierownik Katedry: 5
prof. dr hab. inz. Andrzej Napleralskl

® Spotkalismy sie juz z Panstwem na zajeciach z przedmiotow:
Podstawy programowania

Metody numeryczne

Programowanie obiektowe

Przyrzady i uktady mocy

Komputerowe projektowanie uktadéw

Podstawy mikroelektroniki
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Kierunki dziatalnosci naukowej

MIKROELEKTRONIKA ELEKTRONIKA
PRZEMYSLOWA

e Uklady

scalone VLSI e Impulsowe

uktady przeksztaitnikowe

e Termika
o Ukiady i termografia
mikroprocesorowe

I reprogramowalne
e Ukilady
z przelgczanymi
pojemnosciami

» Kompatybilnos¢

o Systemy fotowoltaiczne
elektromagnetyczna

e Systemy cyfrowe | ¢ Nowe materiaty

potprzewodnikowe

* Modelowanie i symulacja

e Technika i metody

e Mikrostruktury .
pomiarowe

krzemowe * Systemy
biometryczne
¢ Architektura

komputerow

e Jezyki programowania
* Jezyki opisu
sprzetu

e Komputery
i sieci
przemystowe

o Konstrukcja e Programowanie rozproszone

kompilatoréow e Analiza obrazow e« Inzynieria
e Sztuczna inteligencja oprogramowania

e Technologie internetowe

e Oprogramowanie dla
urzadzen przenos$nych INFORMATYKA
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Programy badawcze

" Projekty miedzynarodowe

O

O

O

m  Granty krajowe KBN/MNiI/MEiN/MNiSW
O 4 w trakcie realizacji

O

= Programy dla mikroelektroniki

O

O

TESLA-XFEL - System sterowania akceleratora XFEL, wspotpraca z
Politechnikg Warszawskg i DESY, (od 2010);

ITER-CODAC - miedzynarodowy projekt badawczy “"ATCA Fast
Controller Implementation for Diagnostics Use Case”, wspotpraca z
osrodkiem ITER w Cadarache we Francji (od 2010);

EduMEMS (7PR) - projektowanie uktadéw MEMS, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problemow interdyscyplinarnych, zwigzanych z
roznymi zjawiskami fizycznymi (od 2011).
EuCARD (7PR) - European Coordination for Accelerator Research and
Development X ?
PlanetLab Europe (7PR)

19 projektow zrealizowanych - programy UE

55 ukonczonych

EuroPractice ,
projektowanie i produkcja matych serii uktadoéw scalonych
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Nagrody

= Wystawy miedzynarodowe

o Fast and Reliable Iris-based Biometric Authorization Optimized for
Multicore Implementation. Ztoty medal na 2nd World Cup of Computer
Implemented Inventions (2011)

o A Reliable Iris Feature Extraction Algorithm Based on Reverse SHEBAINE AL AYTERATIONAL TRADE B4t
Biorthogonal Wavelet Transform for Biometric Authentication. Ztoty
medal na 2nd World Cup of Computer Implemented Inventions (2011)

O Przenosny system do odczytu dozymetrow promieniowania gamma i
neutronowego. Ztoty medal na III Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazkow IWIS (2009)

Gold medal

= Nagrody studenckie

o I miejsce w krajowych finatach konkursu Imagine Cup - kategoria
Projektowanie Oprogramowania (2011)

o0 [ pagroda w konkursie KNX: Inteligentny dom, projekt
mikroprocesorowego systemu sterujgcego (2011)

0 Liczne nagrody SEP w tym: marzec 2012 - Konkurs na najlepszg prace
magisterska, nagroda dla opiekuna dr inz. Przemystawa Sekalskiego

= Wyrdznienia lokalne

O Prezydenta Miasta todzi (tddzkie Eureka)

0 Nagroda Gospodarcza Wojewody tdédzkiego
= Wyrdznienia prac doktorskich

0 Nagrody Prezesa Rady Ministrow, wyrdznienie w konkursie ABB
= Stypendia dla wybitnych mtodych naukowcéw

O W roku 2010: 4 stypendia na 85 przyznanych w catej Polsce
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Wspotpraca z przemystem

L~

® Freescale Semiconductor Inc. (d. Motorola) 54
Laboratorium pomiarow i symulacji termicznych b freescgle‘"

®  Kinectrics Inc. (d. Ontario Hydro Technologies) S
Analiza termiczna przewodow energetycznych \

= CFD Research Corporation _ ;
Oprogramowanie do symulacji wielopoziomowych

" Tritem Microsystems GmbH - /
Projekty komercyjnych uktadow scalonych Gmc *5’
dla Atmel Corporation

" Philips Lighting Polska SA . r| | ” -
Elektronika w nowoczesnych zrodtach swiatta A A

= Comarch : : - =
Informatyczne systemy wspomagania decyzji J']]]]]I:IJ

" Teleca _ " e
Systemy mikroprocesorowe m

B Przedsiebiorstwa lokalne:

Elpol, Elkomtech, Partnertech, Sochor =
Elgktronika, informatyka, termografia eLecda
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Najwazniejsi partnerzy zagraniczni

= Deutsche Elektronen-Synchrotron / DESY

Hamburg, Niemcy

®  Universiteit Gent
Gandawa, Belgia

= Universitat Politecnica de Catalunya
Barcelona, Hiszpania

= JTER

Cadarache, Francja

= | aboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systemes
Tuluza, Francja

"  Ecole Nationale Supérieure des Téléecommunications
Paryz, Francja

= Polytech’ Nantes
Nantes, Francja

= Valtion teknillinen tutkimuskeskus / VTT

Espoo, Finlandia

= Natsional’nyi Universytet L'vivs'’ka Politekhnika
Lwéw, Ukraina
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Wyjazdy zagraniczne

® Program Erasmus
0O 13 uczelni w 7 krajach

0 Srednio 15 wyjazdéw studenckich
rocznie

0 Realizacja prac dyplomowych
= Osrodek DESY w Hamburgu

0 Udziat w realizacji zadan
w miedzynarodowych projektach [
naukowych Lr Barcelona““'

0 Prace dyplomowe SeV'“al
= Wymiana miedzyuczelniana

0 11 studentow w 2011 roku
= Wakacyjne praktyki wymienne

O Politechnika Lwowska — corocznie
9 0so6b z kazdej z uczelni

06.06.2012




Czym dysponujemy

2 nowoczesne aule wyktadowe, kazda na 150 osdéb
3 nowoczesne sale wykfadowe, kazda na 50 osob
5 pracowni komputerowych (komputery klasy PC)

pracownia projektowania uktadow scalonych wyposazona w 7
stacji roboczych Sun oraz silne jednostki obliczeniowe PC

laboratorium uktadow programowalnych i systemow
mikroprocesorowych oraz sterownikow i sieci przemystowych

laboratorium systemdéw wbudowanych

laboratorium projektowania i konstrukcji uktadow
elektronicznych mocy

stanowisko konstrukcyjne obwodow
drukowanych ze stacjq lutowniczg BGA

pracownia dyplomowa z frezarkg do
ptytek drukowanych

5 pracowni naukowych
pracownia studenckich kot naukowych
biblioteka naukowa
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Nowa siedziba Katedry

2005

® Bud. B18 - ul. Wdlczanska 221/223
= 3424 m? powierzchni

Adaptacja budynku jest wspoéffinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Centrum Technologii Informatycznych

Lokalizacja Centrum

Technologii
Informatycznych
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=  miedzywydziatowa jednostka
dydaktyczna

4 347,65 m? powierzchni
21 specjalistycznych pracowni
wartos¢ inwestycji 39 530 000 zt

kierownik projektu: prof. Andrzej
Napieralski

|

-
)
== ==

—

Projekt jest realizowany w ramach Programu

RA1RODOWISKD unia europesska [INEEEN Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

rozwolu reGionaLneco [ wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego oraz budzetu panstwa.
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Grupa blokow

Uktady elektroniki
przemystowe})

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Uktady elektroniki przemystowej
Sciezki ksztatcenia

semestr 5 | semestr 6 | semestr 7 | II stopien
K25.30 K25.14
| — | | Przemystowe sys-
Kumputer-f | I temy komunikacji

przemystowe
i pakiety HMI [ | K25.1

SCADA : Akwizycja i przetwa-
| I Procesory ARM rzanie sygnatow
w systemach w systemach
| | przemystowych 2 przemystowych

systemy
sterowania

Procesory ARM

Komputerowe I
sterl?nwanie w systemach K25.35
w elektronice przemystowych Impulsowe ukady Doskonalenie

rzemystowei zasilajace = impulsowych
E i ] | uktadow mocy

Uktady Kz;'g&
Uktady sterowania T
elektroniki w elektronice j‘* el

fotowoltaiczne

m | przemystowej przemystowej
.32 Modelowanie i sy-
| Yo - Zaawansowane za- mulacja przyrzadow
: gadnienia projek- potprzewodnikowych
Aby nie mnozy¢ strzatek, nie sa zaznaczone | towania urzadzer i uktadéw

Zzadne opcje ,przeskakiwania” blokow.
Jest to jednak jak najbardziej mozliwe! I

06.06.2012
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Zagadnienia - rynek wiedzy

Przyrzady dyskretne i uktady scalone
Przeksztattniki elektroniczne

Bloki sterowania - elektronika analogowa
i systemy mikroprocesorowe

B Akwizycja, transmisja i przetwarzanie danych

Projektowanie, konstrukcja i uruchamianie
uktadow - narzedzia komputerowe

| polowe poiprzewodnikowe przyrzady duze; mocy "" - "}_ ‘_

B Sterowanie i hadzor nad procesam I |l SEMIONDUCTOR DEVICES Pyscs ad Technoony 35
p Fzem YS’fO Wy m | i |G BT Th_eory and Design @i “
: , s 27 & POWER SEMICONDUCTOR DEVICES - - |
. KO m pa ty b I I n OSC S.l:'lli.liﬁr;:l(l.ltll:n.'l.(.l.l' lllwu odeli i

elektromagnetyczna
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Zastosowania — rynek pracy

B Systemy przeksztatcania energii
elektrycznej — zasilacze, baterie
stoneczne, podtrzymanie zasilania...

B Przemyst samochodowy

B Przemyst elektroenergetyczny
i elektromechaniczny - urzadzenia
produkcyjne, sprzet AGD...

® Naped elektryczny - bramy, windy,
tramwaje, samochody...

B Oswietlenie i elektrotermia - wysoka
sprawnosc i kompatybilnosc
elektromagnetyczna

B Linie produkcyjne w kazdej gatezi
przemystu

B |aboratoria naukowe

06.06.2012




Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc
[0 wspotczesnych rozwigzan przeksztattnikow elektronicznych

OO0 dziatania i praktycznych zastosowan przyrzgadow
potprzewodnikowych i uktadéw scalonych mocy

[ jezykow programowania i opisu uktadow cyfrowych
B Umiejetnosc
[1 programowania

mikrokontrolerow
i sterownikdw przemystowych

[1 projektowania i konstrukcji
uktadow od schematu
do dziatajqcego urzadzenia

[1 korzystania ze sprzetu
pomiarowego i narzedzi
komputerowych

[0 samodzielnego rozwigzywania
problemow inzynierskich

06.06.2012




I stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Blok

Komputerowe sterowanie
w elektronice przemystowe]
K25.6

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Tematyka bloku:

B Mikrokontrolery w przemysle. Systemy sterowania, kontroli, nadzoru,
technika mikroprocesorowa i elektroniczne elementy mocy; Elementy
czujnikowe i wykonawcze w przemysle. Obstuga urzadzen peryferyjnych

B Metody sterowania procesow przemystowych: zastosowanie sterownikow
PLC, komputerow oraz sieci przemystowych

B Sterowanie i systemy pomiarowe. Uktady przekszta’rtnlkow nowoczesne
uktady zasilania, napedy elektryczne Sterowanle systemow mocy

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

Ay wee

S . ’
B Znajomosc algorytmow: sterowania _L;Qj:__f REER ZK_JW_.u
B Umiejetnosc implementacjil algorytmow FEESE— = {:

W Sprzecie '
B Umiejetnosc programowania & ot

niskopoziomowego (asembler) i w jezyku Bsi " & o |“ﬁ .
Wyzszego poziomu (jezyk C) Rl a
Sprzegu miedzy cyfirowymi systemami il ‘
sterowania al Ukzgdzeniami

B Umiejetnosc praktycznego projektowania



Komputerowe sterowanie w elektronice
przemystowej

Korzysci dla absolwenta - praca: ﬁau
A

B Bardzo dobre przygotowanie do
zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych systemy
sterowania w przemysle, a takze w i L
nadzorze oraz sekcjach utrzymania ruchu I[EREERgs ihais » = it

Baza Sprzetowa: I 1 T e S T T L]

B Systemy dydaktyczne z procesorami AVR fﬁ
wraz ze zintegrowanym srodowiskiem )
projektowym i sprzetowym debuggerem

B Mozliwe wykorzystanie bardzo rozbudowanych
wersji procesorow klasy Intel 51

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotdw i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012
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Blok

Komputery przemystowe
I pakiety HMI SCADA
K25.7

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Tematyka bloku:
B FElektroniczne sterowanie i nadzér procesdw przemystowych
B Sterowniki PLC - budowa, dziatanie, programowanie

B Pakiety do nadrzednego sterowania i wizualizacji SCADA
B Systemy zarzgdzania produkcjg i jej przeb|eg|em MES

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc budowy i dziatania komputerow
i sterownikow przemystowych

B Umiejetnos¢ programowania sterownikow
PLC

B Znajomosc pakietow SCADA - praktycznego
ich wykorzystania i programowania

B Umiejetnosc wykorzystania jezykow
skryptowych oraz obstugi baz danych
przemystowych

B Znajomosc systemow zarzadzania produkcjq
i systemow zarzadzania przedsiebiorstwem

B
- R
g ima. Malgorrbia Seochh ol de bl imi. Aendenei N ki
]
L Krakin - Lixth X
= SN
06.06.2012




Komputery przemystowe i pakiety HMI SCADA

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujacych pracownikow projektujgcych
systemy wizualizacji, baz danych przemystowych,
sterowania w przemysle, a takze w nadzorze oraz
sekcjach zarzadzania przedsiebiorstwem

B Mozliwosc

Certyfikaty wystawiajg
firmy zewnetrzne, wspotpracujgce z DMCS

Baza sprzetowa:

B |aboratorium PLC ze sterownikami m.in.
GE Intelligent Platforms, Siemens, Omron i PEP
wraz ze zintegrowanymi srodowiskami projektowymi

B Planowane unowoczesnienie bazy sprzetowej
z PLC do petnowymiarowych komputerow przemystowych

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet
Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

maqar inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012



Blok

Procesory ARM w systemach
przemystowych
K25.12

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Procesory ARM w systemach przemystowych

Tematyka bloku:

B Historia, budowa i architektura procesorow na przyktadzie rdzenia ARM.
Procesory RISC i CISC, architektura potokowa. Specyfika
programowania w asemblerze ARM, instrukcje ARM i Thumb.
Wspoiczesne konstrukcje mikrokontrolerow ARM

B FElektroniczne systemy sterowania i nadzoru proceséw przemystowych na
przyktadzie komputerow z rdzeniem ARM: budowa, sposob dziatania,
zasady opisu i projektowania. Wprowadzenie do sieci przemystowych,
komputery przemystowe, sterowniki PLC oraz sieci przemys’rowe.
Praktyczne wykorzystanie i programowanie procesorow ARM

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc¢ architektury ARM - umiejetnosc
programowania (asembler i jezyk C),
obstuga podstawowych peryferiow

B Znajomos¢ metod wykorzystania techniki
mikroprocesorowej w przemysle -
implementacja w systemach sterowania

B Znajomosc¢ pakietdw, narzedzi do projektowania el S T
i opisu uktadow mikroprocesorowych D

06.06.2012




Procesory ARM w systemach przemystowych

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w firmach potrzebujacych
pracownikow projektujacych rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione
od aplikacji) systemy mikroprocesorowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
procesoréw 32 bitowych. Projektowanie i realizacja skomplikowanych
urzadzen sterujgcych w przemysle

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - rozbudowane systemy dydaktyczne
z procesorami klasy ARM Cortex-M wraz z petng wersjq
zintegrowanego srodowiska projektowego i debuggerem
(m.in. Primer2 STM32F103VE i NXP LPC1766 ARM-CM3)

B Planowane rozszerzenie zajec o konstrukcje ARM Cortex-A
B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec

sprzet
Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku 7

— na stronie bloki.dmcs.pl \
Opiekun bloku: , R ©
mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl [

06.06.2012



Blok

Pakiety CAD CAM EDA
K25.10

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Pakiety CAD/CAM/EDA

Praktyczne aspekty projektowania .
| realizacji uktadow elektronicznych =z
wiedza i umiejetnosci:

B znajomos¢ metod projektowania ptytek
obwodow drukowanych

B umiejetnosc stosowania narzedzi
komputerowego projektowania i symulacji
uktadow elektronicznych

B znajomosc¢ rodzajoéw oraz typow
nowoczesnych elementow elektronicznych,
ich wtasciwosci
i obszaréw zastosowan

B umiejetnosc¢ witasciwego dostosowania technik
produkcji, materiatow i parametrow obwodow
drukowanych do wymagan technicznych i warunkow
eksploatacyjnych

B znajomosc i umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania metod i
procedur uruchamiania i testowania uktadow prototypowych

06.06.2012



Pakiety CAD/CAM/EDA

Korzysci dla absolwenta:

B Zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu
projektowania i realizacji urzadzen
elektronicznych, niezbednej w przysztej

numer 001/2012

pracy ZaWOdowej W Wlelu ga+QZ|aCh ukoniczenia autoryzowanego kursu
przemystu Altium

B Poswiadczona certyfikatem, doskonata " Artunangi etk
znajomosc jednego z najpopularniejszych
narZQdZi CA D/EDA uczestniczyt w kursie

Pakiety CAD/EDA w praktyce inZynierskiej
Obwody drukowane

obejmujacym 105 godzin szkoleniowych.
Egzamin koncowy zdat z wynikiem pozytywnym.
s

B Gruntowne przygotowanie do pracy
projektanta urzadzen elektronicznych
w zakresie doboru parametrow obwodu
drukowanego i uzytych podzespotow
elektronicznych do wymagan &
technicznych \
i warunkow eksploatacyjnych urzadzenia

B Potwierdzany przez Absolwentow wzrost

konkurencyjnosci na rynku prac
Opiekun bloku: Ve v A

dr inz. Piotr Pietrzak - pietrzak@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012

Kierownik
prof. dr hab. inz. Andrzej Napieralski
tédz, 1




Blok

Uklady
elektroniki przemystowej
K25.18

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Uktady elektroniki przemystowej

= Aplikacje u Klasy
O zasilanie sprzetu elektronicznego O prostowniki, przetwornice,
i elektromechanicznego falowniki ...
O sterowanie, zasilanie B Topologie

i naped pojazdow
O osSwietlenie energooszczedne
O odnawialne zrédta energii

m Zainteresowani rozwojem

O producenci podzespotéw i urzadzen Constant Tolerance Band
O uzytkownicy indywidualni i przemyst

O spoteczenstwa wydatki i ekologia ® Parametry ” : _
O rzady i UE innowacje - praca O sprawnosc, wspotczynnik

mocy, znieksztatcenia ...
Ilustracje 2, 3: Olivier Tétard, Claus Ableiter (commons.wikimedia.org)

06.06.2012

O podwyzszajqca, zaporowa,
mostkowa ...
B Sterowanie
O PWM, Critical Conduction,



Uktady elektroniki przemystowej

B Przyrzady potprzewodnikowe
O SJFET, IGBT, MCT
O uktady sterowania
O chtodzenie B ———
O zabezpieczenia : 2

B Elementy
bierne

O ferromagnetyki
i konstrukcja cewek

O parametry i stosowanie
kondensatorow nieidealnych

| Ukjfady i* it g o[ E2 ]
scalone | pr—
O technologie et przepie
O funkcje
O aplikacje

Ilustracja 2: Infineon

06.06.2012



Blok

Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]
K25.20

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Uktady sterowania
w elektronice przemystowej

B Sprzezenia zwrotne w elektronice
O zmiennos¢ zadan
O rozne warunki pracy
O rozrzut parametrow

B Elementy teorii sterowania

O transmitancje i charakterystyki
czestotliwosciowe

O stabilnos¢ zamknietych uktadow
automatycznej regulacji

; analogowa e
LT L ke el Lol

' 09 10 11 12 13 14 15 16
Obcigzenie [A]

wykonanie ' I pomiary
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Uktady sterowania
w elektronice przemystowe]j

B Zagadnienia szczegolne
O filtry wejsciowe
O sterowanie prgdowe
O tryb nieciggty i graniczny
O zarzadzanie energig

B Implementacja

B Czujniki i przetworniki
O napiecia, pradu

O analogowa O temperatury,
wzmacniacze operacyjne momentu obrotowego ...
O analogowo-cyfrowa B Sygnaty

mikrokontrolery

B Jzolacja galwaniczna
O transformatory
O transoptory

O kondycjonowanie
O przetwarzanie
O przesytanie
| B Odbiorniki
Energia = O silniki
| O oswietlenie (CFL, LED)
O przetworniki dzwieku ...

Ilustracje: Claus Ableiter, 1] Harrison
(commons.wikimedia.org),
Power Integrations, LEM
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II stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja
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Blok

Impulsowe uktady zasilajace
K25.35
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Impulsowe uktady zasilajgce

i A
s Przetwornica
— DC/DC
C
® Aplikacje B Adresaci
O zasilanie sprzetu O studenci ktérzy nie
?'elk‘f(rtomcznigq uczeszczali na UEP i USEP
' elertromecnanicznego O wprowadzenie do DIUM i SF
O sterowanie, zasilanie : :
i naped pojazddw B Przetwornice impulsowe
O oswietlenie energooszczedne O impulsowe przetwarzanie
O odnawialne zrodta energii energii elektrycznej
B Zainteresowani rozwojem 0 topologie nieizolowane
O producenci podzespotéw i urzadzen I tra,nsformatorov.ve )
O uzytkownicy indywidualni i przemyst O dobor i sterowanie tranzystorow
O spoteczenstwa wydatki i ekologia = pOdZ,eS_poij_b'erne (Cr L, Tr) -
O rzady i UE innowacje - praca dobor i projektowanie

_ o : o O wifasciwosci odbiornikéw
Ilustracje 2, 3: Olivier Tetard, Claus Ableiter (commons.wikimedia.org)
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Impulsowe uktady zasilajgce

B Koniecznosc radzenia sobie ze
O zmiennoscig zadan
O roznymi warunkami pracy
O rozrzutem parametrow elementow

B Elementy teorii sterowania

O opis transmitancyjny
i charakterystyki czestotliwosciowe

O ocena i poprawa stabilnosci
uktadow automatycznej regulacji
B Realizacja sterownikow
O modulacja szerokosci impulsow (PWM)
O implementacja analogowa i analogowo-cyfrowa (mikrokontrolery)
uktaddéw scalonych

N
£
[+
a

Napigtrewyjsciowe [V]
N
©
[e:]
o

29,75
09 10 11 12 13 14 15 16

' T A it
obliczenia topologia | =00 ocena !
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Doskonalenie
impulsowych uktadow mocy
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Doskonalenie impulsowych uktadow mocy

B Optymalizacja parametrow

O
O
O

sprawnosc¢
wspotczynnik mocy
znieksztatcenia

B Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

O

O
O
O

powstawanie zaburzen
mechanizmy propagacji

system norm
urzgdzenia i metody pomiarowe

9 kHz 150 kHz

O
O

O

O 0O 0O O

B Narzedzia i metody

nowe materiaty i struktury

topologie synchroniczne
| rezonansowe

kompensatory
wspotczynnika mocy

filtry wyjSciowe i wejsciowe
ttumiki

techniki sterowania
poprawne topografie PCB
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Doskonalenie impulsowych uktadow mocy

100 150 200 250 300
Skuteczne napigcie wejsciowe

mikrokontrolery

® Technika pomiarowa e | e E %?82525+D5P
O poprawne i wydajne : m] xe\y '

wykorzystanie sprzetu O dedykowane zasoby

: Ny O '
O przetwarzanie wynikow algorytmy sterowania
B Model i O programowa
viodelowanie implementacja
i symulacja regulatoréow

O elementy obwoddw

O uktady ze sterowaniem
B Ta wiedza sie optaca

O wiarygodne wyniki ,,,,,,,,,,,,,,,, i e

O efektywniejsza praca e

g
to the MOSFET

O nadzor i zarzadzanie:
tagodny start, podziat
=l obcigzenia ...

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Modelowanie i symulacja
przyrzadow
potprzewodnikowych
i ukladow elektronicznych
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

B Modele elektryczne
przyrzadow
potprzewodnikowych

O modele fizyczne
i behawioralne

m Ciepto
O modele generacji ciepta
O modele termiczne
O modele elektro-termiczne

B Uktady scalone
O ekstrakcja schematu
z topologii
O elementy pasozytnicze

O modele termiczne
i elektro-termiczne

O makromodele elektryczne

188HHz 18GHz
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Modelowanie i symulacja przyrzadow
potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych

B Przyrzady potprzewodnikowe

niekrzemowe
B Elementy bierne

O
O

B Symulacja z uzyciem modeli

O
O
O

kondensatory, cewki

elementy pasozytnicze,
zaleznosc¢ od czestotliwosci

algorytmy numeryczne
ztozonosc¢ obliczeniowa
redukcja modeli

B Praktyka

O
O
O

tworzenie modeli
identyfikacja parametréw

rozwigzywanie problemoéw
projektowych

symulatory: Spice, Ansys

0,0001 0,01
IF [mA]

.subckt diodagbr a k

params: is=l1e-15A ut=25.9mV rs=1
gd a_int k value=
+{is*(exp(v(a_int,k)/ut)-1)}

rs a a_int {rs}

.ends
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Systemy fotowoltaiczne

Charakterystyka

B Widmo, moc, zmiennosc,
dostepnosc, pomiary,
prognozowanie, perspektywy

Wykorzystanie

B Specyfika klimatu, ogrzewanie
i wentylacja pasywna, oswietlenie, mmmms
stoneczne kolektory termiczne .

Fotowoltaika (PV)

B Podstawy fizyczne, moduty
| generatory PV, projektowanie
systemow PV - konfiguracja,
wymiarowanie, komponenty,
okablowanie, modelowanie, CAD

» 250 15 ;

/ W10 ’

0 ~2 1

3 6 9 12 15 '8
Time of day [h QE, 0 0.
= -
0 250 500 750 1000 1250
Radiation power (>50) [W/m?] (20W step
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Systemy fotowoltaiczne

® QOdbiodr energii z modutow PV
O przetwornice nieizolowane
O Sledzenie punktu maksymalnej mocy
B Magazynowanie energii
O akumulatory i inne rozwigzania
O tadowanie i roztadowanie
B QOdbidr energii z akumulatoréw
O przetwornice z izolacjg
O transformatory impulsowe T uewenax | gy
B Zasilanie odbiornikow sieciowych ' T
O falowniki impulsowe
O redukcja znieksztatcen napiecia e T U e
B Dostarczanie enerqii
do sieci energetycznej
O wyjscie pradowe do sieci
O przytaczanie i odtgczanie
B Praktyka: laboratorium, projekt, dyplom

Blocking Diode Clamp Zener v Output Capacitor e e Bk, ©
7 +Vp-

1111111111

Ilustracje: Power Integrations, Microchip
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Procesory ARM w systemach
przemystowych 2
Tematyka bloku:

B Najnowsze rdzenie i rozszerzenia procesorow ARM: Cortex-M3/M4/M4F,
Cortex-A8/9/15, Cortex-R. Obliczenia SIMD (jedna instrukcja, wiele
danych) NEON. Budowa i dziatanie koprocesora arytmetycznego VPF3/4.
Zmiany w architekturze potokowej. Adresowanie LPAE, wstepne
informacje o 64-bitowych architekturach ARM. Instrukcje A32, A64,
Thumb-2. Architektury wielordzeniowe ARM, MPcore. Jednostka MMU +
TrustZone

B Systemy operacyjne (takze czasu rzeczywistego) wykorzystywane w
przemysle. Praktyczne wykorzystanie i programowanie procesorow ARM

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B  Znajomosc architektury ARM - umiejetnosc
Zaawansowanego programowania
i wykorzystania specjalizowanych zasobow

B  Znajomosc¢ metod wykorzystania techniki
mikroprocesorowej w przemysle -
implementacja w systemach sterowania

B  Znajomosc¢ zaawansowanych pakietow, narzedzi do
projektowania i opisu uktadéw mikroprocesorowych

B Praktyczne umiejetnosci wykorzystywania nowo
poznanych procesoréw i ich specjalistycznych zasobow

06.06.2012




Procesory ARM w systemach
przemystowych 2

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w firmach potrzebujgcych
pracownikow projektujgcych rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione od
ap|lkaC_]I) systemy mikroprocesorowe ze szczegolnym uwzglednieniem
procesorow 32 bitowych. Projektowanie i realizacja skompllkowanych
urzadzen sterujgcych w przemysle

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - rozbudowane systemy dydaktyczne
z procesorami klasy ARM Cortex M i A wraz z petng
wersjg zintegrowanego srodowiska projektowego
i debuggerem: CCSv5 (m.in. Primer2 STM32F103VE L™ 4+
i NXP LPC1766 ARM-CM3)

B DevKit8500 z procesorem TI DM3730 DaVinci Digital
Media Processor, 1GHz ARM Cortex-A8 + DSP, 512 MB
DDR SDRAM, 512 MB NAND Flash

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec -
sprzet ‘ =1 Ry

Wykaz przedmiotow i szczegdty na temat bloku it “
— na stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mar inz. Zbigniew Kulesza - kulesza
06.06.2012

dmcs.p.lodz.
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Przemystowe systemy
komunikacji
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Przemystowe systemy komunikacji
Tematyka bloku:

B FElektroniczne sterowanie i nadzér w warunkach przemystowych -
wykorzystanie nowoczesnych narzedzi w postaci sieci przemystowej.
Przyktadowe sieci przemystowe - procedura konfiguracji i metody
wymiany danych w sieci

B Rozproszone systemy czasu rzeczywistego. Systemy rozproszone
i centralizowane - cechy i porownanie oraz obszar zastosowan.
Przyktadowe sieci czasu rzeczywistego

B Zarzadzanie sieciami rozlegtymi w przemysle - tgczenie, wspotpraca sieci
0 roznej architekturze i protokotach

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc budowy i dziatania sieci
przemystowych oraz sieci czasu rzeczywistego

B Praktyczna umiejetnosc¢ zaprojektowania,
zbudowania i skonfigurowania sieci czasu
rzeczywistego oraz opartego na niej systemu
rozproszonego

B Znajomosc zagadnien szczegotowych z zakresu budowy,

modyvfikacii, tgczenia roznych typow sieci
06.06.2012




Przemystowe systemy komunikacji

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujacych pracownikow projektujgcych
systemy sieciowe, sieci czasu rzeczywistego oraz
sieciowych systemow rozproszonych

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy z siecig przemystowg
Profibus, PROFInet i CAN wraz ze zintegrowanym
srodowiskiem projektowym

B Planowane rozszerzenie zajec przez rozbudowe sieci
i wykorzystanie wyzszej klasy komputerow
przemystowych

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie
zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty

na temat bloku - na stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012




Blok

Komputery przemystowe
I pakiety HMI SCADA 2
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Komputery przemystowe i pakiety HMI
SCADA 2

Tematyka bloku: {— ]

B Zaawansowane systemy elektronicznego sterowania i nadzoru
procesow przemystowych

B Komputery przemystowe - budowa, dziatanie, programowanie

B Wspotpraca pakietéw do nadrzednego sterowania i wizualizacji
SCADA z komputerami przemystowymi

B Systemy zarzgdzania produkcjq i jej przebiegiem MES s

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomos¢ budowy i dziatania komputeréw
i sterownikow przemystowych

B Umiejetnos¢ programowania PLC
w zaawansowanych jezykach programowania

B Znajomos¢ wspotpracy pakietow SCADA z

komputerami przemystowymi - praktycznego
ich wykorzystania i programowania

B Umiejetnos¢ wykorzystania jezykow
skryptowych oraz obstugi baz danych
przemystowych

[ |
B Znajomosc systemow zarzadzania produkcjg W e W"

i systemow zarzadzania przedsiebiorstwem ==,
06.06.2012




Komputery przemystowe i pakiety HMI

SCADA 2
Korzysci dla absolwenta - praca: e —

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujgcych pracownikéw
projektujgcych systemy wizualizacji, baz danych ]
przemystowych, sterowania w przemysle, a takze
w nadzorze oraz sekcjach zarzadzania
przedsiebiorstwem

Baza sprzetowa:

B Laboratorium sterownikéw przemystowych ze
sterownikami m.in. GE Intelligent Platforms, /
Siemens, Omron i PEP wraz ze zmtegrowanyml
srodOW|skam| projektowymi

B Planowane jest unowoczesnienie bazy sprzetowej "/. 3“
z klasy PLC do klasy petnowymiarowych
komputeréw przemystowych ! !

B Zdjecia pokazujq faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty
na temat bloku - bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012
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Akwizycja i przetwarzanie
sygnalow w systemach
przemystowych
K25.1
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Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

" Struktura wspotczesnych
analogowych i cyfrowych
systemow pomiarowych

® Realizacja poszczegodlnych
blokéw funkcjonalnych

= Komputerowe systemy
akwizycji danych (bazy
danych)

= Analiza sygnatow
w dziedzinie czasu
i czestotliwosci

= Modelowanie procesow
rzeczywistych

" Praktyczna realizacja w

sprzecie | oprogramowaniu
06.06.2012




Akwizycja i przetwarzanie sygnatow
w systemach przemystowych

= Akwizycja i przetwarzanie danych (W 30, L 30)

O akwizycja i przetwarzanie danych pomiarowych, pomiary i
przetwarzanie sygnatow, elektroniczne uktady
kondycjonowania sygnatow, przetworniki analogowo-cyfrowe,
analiza widmowa, bazy danych wynikow

O przetwarzanie danych cyfrowych w systemach procesorowych

® Zaawansowane metody analizy sygnatow (W 30, L30)

O analiza sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, filtracja
cyfrowa, modelowanie parametryczne AR, MA i ARMA,
filtracja adaptacyjna, zaawansowane techniki probkowania,
szum i metody jego redukcji

0 cyfrowe metody przetwarzania sygnatow

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku
— bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012
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Zaawansowane zagadnienia
projektowania urzadzen
elektronicznych
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Zaawansowane zagadnienia projektowania
urzadzen elektronicznych

Zaawansowane zagadnienia
projektowania i realizacji uktadow

elektronicznych
wiedza i umiejetnosci:

B znajomosc najistotniejszych regulacji prawnych
zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem
urzadzen elektronicznych (ustawy, dyrektywy,
normy)

B znajomosc¢ wybranych zagadnien i procedur
z zakresu certyfikacji wyrobow

B praktyczna wiedza z zakresu podstawowych
problemdéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej w uktadach elektronicznych
— metodologie projektowe

B umiejetnosc¢ stosowania zaawansowanych
narzedzi komputerowego projektowania
uktadow elektronicznych e e SRS I

B umiejetnosc opracowywania dokumentacji
projektowej

06.06.2012 Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych — Bloki obieralne



Zaawansowane zagadnienia projektowania
urzadzen elektronicznych

Korzysci dla absolwenta:

B zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu prawnych
aspektow projektowania i realizacji urzadzen
elektronicznych, niezbednej w zarzgdzaniu
pracami projektowymi

B znajomosc¢ zagadnien zwigzanych
z przygotowaniem wyrobow do certyfikacji

B znajomosc praktycznych metod projektowania
uktadow elektronicznych z uwzglednieniem
problemow kompatybilnosci elektromagnetycznej

B poswiadczona certyfikatem, doskonata znajomosc¢
jednego z najpopularniejszych narzedzi CAD/EDA

B znajomosc i umiejetnosc praktycznego
wykorzystania metod realizacji i testowania
uktadow elektronicznych

14494 ;7\ f
%7007 cerTYFIKAT

=

ukoriczel nego kursu
Altium

Pan
Artur Andrzejczak

Opiekun bloku:
dr inz. Piotr Pietrzak - pietrzak@dmcs.p.lodz.pl
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Grupa blokow

Systemy
mikroprocesorowe
I uklady programowalne
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Obszar zagadnien

jezyki programowania

mikroprocesory
procesory sygnatowe -~

sprzet I oprogramowanie

mikrokontrolery

==

procesory PC
0 pamieci, uktady peryferyjne systemy Internet
operacyjne

=

uktady jezyki opisu sprzetu

reprogramowalne

FPGA

06.06.2012

SoC, systemy mobilne

==




Systemy mikroprocesorowe i uktady programowalne
Sciezki ksztatcenia

semestr 5

Systemy
mikro-
procesorowe

oprogramowanie

| semestr 6 semestr 7 | II stopien
K25.19 K25.11
| Uktady s Platformy SoC
rekonfigurowalne | .
i jezyki HDL K25.23

Procesory ARM
w systemach
przemystowych

K25.27

| Zaawansowane
=  Mmodelowanie
w jezykach HDL

K25.31

Implementacja al-
gorytmow cyfrowego
s przetwarzania syg-
natow w systemach
wbudowanych 2

Implementacja al-
gorytmow cyfrowe-
go przetwarzania
sygnatow w syste-
mach wbudowanych

Zaawansowane
systemy

Systemy
rekonfigurowalne

K25.16

Systemy mobilne
i wbudowane w

praktyce

Zaawansowane

S programowanie
obiektowe

przetwarzania

Aplikacie gnatow

w jezykach
zorientowanych
obiektowo

Nowoczesne
aplikacje dla
komputeréw PC

Programowanie
systemow
mobilnych

i wbudowanych

K25.17

Technologie
internetowe

06.06.2012

Zaawansowane
zagadnienia
technologii

internetowych




Korzysci dla absolwenta

[ Umiejetnosci B Perspektywy zatrudnienia

0 Dogtebna znajomosé 0 Wszystkie nowoczesne systemy cyfrowe
Ssystemow [0 Projektant nowoczesnych systemoéw
mikroprocesorowych cyfrowych i cyfrowo-analogowych, w tym

O Znajomosc¢ i umiejetnosc wbudowanych i mobilnych, programista
korzystania z uktadow C++/Java/.NET
peryferyjnych 00 Kazda firma wykorzystujaca systemy

0 Umiejetnos¢ stosowania akwizycji, transmisji, przetwarzania
programowalnych uktadow  danych, sterowania
logicznych 0 Kazda firma rozwijajaca te aplikacje,

[l Wiedza zwigzana w tym firmy:

z réoznorodnymi technikami 0 telekomunikacyjne
programowania O

O Umiejetnos¢ stosowania
zdobytej wiedzy
w konstrukcji ztozonych
systemodw, od strony
sprzetowej i programowej

elektroenergetyczne gt

[0 motoryzacyjne ’
0 Mozliwosc¢ kariery
naukowej w kraju
badz za granicg (patrz projekty
naukowe)

06.06.2012




Systemy mikroprocesorowe

B Mozliwosc dalszego wyboru sciezek z naciskiem na strone
sprzetowg badz programowg

B Potgczenie zagadnien sprzetowych i programistycznych

B Pomyslane w celu wprowadzenia w tematyke mikrokontrolerow,
nie zaktada uprzedniej wiedzy specjalistycznej

Praca na rzeczywistych ukfadach, wykorzystywanych w przemysle

06.06.2012



I stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja
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Blok

Systemy
mikroprocesorowe
K25.15
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Systemy mikroprocesorowe

" Szacowana liczba wyprodukowanych w 2009r
mikrokontrolerow przekracza

® \Wartosc¢ rynku mikrokontrolerow rosnie w tempie 8%
rocznie, mikrokontrolerow 32-bitowych - 16%

= Wartosc¢ rynku mikrokontrolerow w 2011
prawdopodobnie przekroczy 16 miliardow USD

—_—

sprzet

mikrokontrolery

pamieci, uktady peryferyjne _

06.06.2012
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Systemy mikroprocesorowe

_ _ ]
= Zagadnienia zrozumienie zasady dziatania
O architektura mikrokontrolera, jego elementow,
mikrokontroleréw ‘ mozliwosci i ograniczen
O obstuga urzadzen konieczne do komunikacji ze Swiatem

peryferyjnych, w tym~ zewnetrznym i konstruowania
pamieci ztozonych systemow

O programowanie SR o
nisko- i wysokopoziomowe w przemysle wiekszoscC osob

: .. pracujgcych z mikroprocesorami
(jezyk asemblera i jezyk C) to programisci

O projektowanie E—
systemow ‘ umiejetno$¢ zastosowania przekazanej
mikroprocesorowych wiedzy w konstruowaniu rzeczywistych,

kompletnych systemoéw

—li—

kompletna i niezbedna podstawa
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Blok

Implementacja algorytmow
cyfrowego przetwarzania
sygnatow
w systemach wbudowanych
K25.5
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Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych

B Procesory sygnatowe: budowa
i dziatanie, rownolegte
wykonywanie obliczen,
optymalizacja kodu

B Platformy sprzetowe systemow
wbudowanych

B Algorytmy przetwarzania
sygnatdéw graficznych
i akustycznych

B Determinizm czasowy

B Programowanie procesorow
syghatowych

x(n)

wejscie

wyjécie'

algorytm
adaptacyjny

L-1 d(n)

LORDRTECRER D

0
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Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujacych pracownikow

DM3730/25 B
€6000™ Processors
C64x+ DSP

projektujgcych systemy zaawansowanego ooy Tl
przetwarzania sygnatow
Baza sprzetowa:
B Wielordzeniowe procesory DaVinci firmy Texas
Instrument z dodatkowym wyposazeniem:
) 2 —i HDQ / 1-wire Timers
Ifamera_mternet_owa, WiFi, sprzetowy debugg_er %mm —
B Srodowisko projektowe Code Composer Studio

wersja 5 (ze wsparciem dla systemow — —
wielordzeniowych) = 5

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie
zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegdty na temat bloku - bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:
mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl; dr inz Piotr Pietrzak
— pietrzak@dmcs.pl,

06.06.2012
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Uktady rekonfigurowalne i jezyki HDL

Nabyta wiedza i umiejetnosci:
B Znajomosc jezykow opisu sprzetu VHDL i Verilog

B Znajomosc¢ budowy i dziatania uktadow
reprogramowalnych i rekonfigurowalnych

B Znajomosc pakietow, narzedzi do projektowania
i opisu uktadow reprogramowalnych

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania
specyficznych wtasciwosci i zastosowania
uktadow reprogramowalnych

Tematyka bloku:

B Podstawowe pojecia w jezykach HDL. Modelowanie w jezyku VHDL
i Verilog. Konstrukcje sekwencyjnych i wspotbieznych. Projektowanie
automatow stanowych. Optymalizacja i implementacja projektu

B Budowa i dziatanie uktadow reprogramowalnych i rekonfigurowalnych -
CPLD, FPGA. Analogowe uktady reprogramowalne, uktady hybrydowe
oraz SoC. Elementy konstrukcyjne uktadow reprogramowalnych,
interfejsy programujgce
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Uktady rekonfigurowalne i jezyki HDL

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia
w firmach potrzebujacych pracownikow
projektujgcych rozbudowane lub specyficzne
(uzaleznione od aplikacji) systemy cyfrowe,
skomplikowane urzgdzenia sterujgce,
wysokoczestotliwosciowe obwody.
Przygotowanie do projektowania uktadéw ASIC

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng wersjg
zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec¢ o najnowsze konstrukcje Xilinx

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Systemy mobilne i wbudowane

Procesor z rdzeniem
firmy
ATMEL: AT91SAM9263

? 360 3rd Edition FP2 SDK v1.1 - winscw udeb

GA portrait 240 x 320 + bottom sk
! | 22 | Keypad OFF

: F Onetpl Lajt

Systemy
Operacyjne:

||||||||

........

Options

=]

.....

‘Symbian 0S: | [EECEREETTT
S60v3 FP2
S60v5

Carbide.C++

Kodowanie
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Systemy mobilne i wbudowane

Umowa z -
dotyczaca prowadzenia zajec z |[ShEEaEiaE

Symbian OS przy uzyciu -

certyfikowanych materiatow
dydaktycznych

affiliated with

symbian

Academy

2 - Setdifficulty
Wspotpraca z firmg Cond

w ramach ktorej ;,: B ‘F@ % ‘ ‘ )
studenci majg mozliwosc — o ——
odbycia ptatnych praktyk __57_.“
wakacyjnych
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Technologie internetowe
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Technologie internetowe

= Java (Java Enterprise Edition)
® Spring, Struts2, JSF

= Hibernate
m XML i technologie pokrewne i
Bazy danych (Oracle)

A Lista pracownikow - Microsoft Internet Explorer

Fle  Edt

Katedra M
i Technik |

private final
private Stri;

Pracownicy
e = calendar
new Timer(

Dydaktyka

Aktualnosci

Studenci
Mnectionp

c Projekty ASIC
private

Termografia
ub 1
e Podyplomowe
Wspdipraca

Uzytkownicy

& ® Inte

Fstant| D J D "B (5 Inbo neo.... | 3 arty @) prez... | @prez... | €] A mixd... ||€]Lista. « @ 17115



Technologie internetowe

= Serwery aplikacji p— iorman
. . . ontroller (EIS)
O Oracle Application Server e (serviel

7} Web
O Apache Tomcat Services
O JBoss

Wzorce projektowe
Programowanie sieciowe Application server
Handel elektroniczny
Bankowosc elektroniczna
B2B, B2C

import java.util.logging.*;
public class Foo {
private static Logger log =
Loger.getLogger ("log") ;
private String bar;
// some methods here
// business method
public String getBar () {
// using Logger
// to trace an application
log.logp (Level.INFO, "Returning: " + bar);

(MySQL)

return bar;

}

}
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Systemy rekonfigurowalne

Tematyka bloku:

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

Kompleksowe, praktyczne podejscie do realizacji
systemoéw cyfrowych w oparciu o uktady konfigurowalne
- cyfrowe ,kameleony”, ktérych funkcjonalnos¢ mozna
dopasowac do potrzeb uzytkownika

Projektowanie systemdéw dedykowanych oraz bazujacych
na predefiniowanych komponentach (IP cores), w tym na
parametryzowalnych rdzeniach (soft cores)

Specyfikacja systemdéw w jezykach opisu sprzetu i przy
pomocy generatoréw

Weryfikacja budowanych systemow na réznych etapach
procesu projektowego.

Znajomos¢ budowy i dziatania cyfrowych uktadéw konfigurowalnych, z
naciskiem na uktady FPGA

Umiejetnos¢ opisu systemoéw cyfrowych w jezykach opisu sprzetu
Znajomosc¢ pakietow do projektowania i weryfikacji

Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania szerokiego wachlarza mozliwosci,
jakie dajg uktady konfigurowalne
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Systemy rekonfigurowalne

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w firmach
potrzebujgcych pracownikéw projektujgcych dedykowane
systemy cyfrowe.

B Wyjatkowa tatwosc projektowania i weryfikacji systemow
budowanych w oparciu o uktady rekonfigurowalne,
dostepnos¢ darmowych narzedzi wspierajgcych proces
projektowania i stosunkowo niski koszt samych uktadow
sprawiajq, ze nabyta w czasie zaje¢ wiedza i zdobyte
umiejetnosci mogq zosta¢ wykorzystane do zatozenia
wiasnej firmy projektowej lub choéby do hobbystycznego
projektowania systemow cyfrowych na wtasne potrzeby.

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng
wersjg zintegrowanego srodowiska projektowego.

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:
dr inz. Rafat Kietbik - rkielbik@dmcs.pl
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Zaawansowane programowanie obiektowe

® Jezyki zorientowane obiektowo majg ugruntowang pozycje
jako doskonate narzedzie do tworzenia ztozonych
systemow programowych

= Nowe rozwigzania umozliwiajq
programowanie

O szybsze

O utatwiajgce uzyskanie poprawnego kodu o

O |epiej odzwierciedlajgce rzeczywistosc ——

O |epiej dostosowane do pracy zespotowej == T
= [stotnym aspektem sg aplikacje GUI AR e

" Modelowanie pozwala na
O zrozumienie dziatania systemu
O specyfikacje pozadanej struktury i zachowania
O opis architektury i mozliwosc jej zmiany
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Zaawansowane programowanie obiektowe

® Zagadnienia = Umiejetnosci " Perspektywy
O nowoczesne O umiejetnoéé zatrudnienia
Srodowiska wykorzystania 0 programisci .NET sg
programistyczne potencjatu poszukiwanymi
(IDE) platformy .NET przy specjalistami
0 platforma .NET POF_T\O_CY JQ,Z}’ka C# 0O znajomosc¢ jezyka UML
o jezyk C# & umiejetnosc jest wymagana przy
_ modelowania pracy nad wiekszymi
= tworzenie systemow projektami, nie tylko
interfejsow informatycznych informatycznymi
uzytkownika z wykorzystaniem Microsoft®
O jezyk UML - jezyka UML
modelowanie przy o umiejetnoéé ..
uzyciu korzystania ccsore PP
nowoczesnych z nowoczesnych \' I
narzedzi $rodowisk projektowo-

programistycznych
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Aplikacje w jezykach zorientowanych obiektowo

= Blok stanowi kontynuacje i rozwiniecie bloku
Zaawansowane programowanie obiektowe

= Programowanie aplikacji webowych w srodowisku ASP

Microsoft
NET ASPnet
0O Wykorzystanie jezyka C# i mozliwosci platformy .NET do
programowania aplikacji serwerowych, dostepnych z poziomu
przegladarki internetowej

o0 Srodowisko Web Forms do obstugi graficznej strony aplikacji
O Tworzenie zaawansowanej funkcjonalnosci (np. sklepy
internetowe), wiasnych kontrolek, serwisow itp.
® Programowanie aplikacji przenosnych w srodowisku Qt
0O Darmowe, przenosne, nowoczesne srodowisko oparte o jezyk C++
O Wygodne tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika

O fatwosc¢ projektowania aplikacji wieloplatformowych, w tym na
systemy mobilne

t
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Aplikacje w jezykach zorientowanych obiektowo

m Zagadnienia zwigzane z z pracg zespotowg nad projektami
informatycznymi
O Metodyki programowania, z naciskiem na nowoczesne metodyki
agile
0O Wzorce projektowe

0 Narzedzia do zarzadzania wersjami g S UB VERSIONNEN:: oit
® Korzysci

O Znajomosc¢ zaawansowanych aspektow tworzenia projektow
informatycznych

O Znajomosc roznorodnych srodowisk programistycznych
O Umiejetnos¢ programowania aplikacji webowych oraz przenosnych

06.06.2012



II stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Blok

Nowoczesne aplikacje dla
komputerow PC
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Nowoczesne aplikacje dla komputerow PC

Tematyka bloku:

B Kontynuacja blokdw K25.24 (Zaawansowane programowanie
obiektowe) i K25.25 (Aplikacje w jezykach zorientowanych
obiektowo) z I stopnia studidéw

B Nacisk na wykorzystanie mozliwosci wspotczesnych komputerow PC w
tworzeniu oprogramowania (systemy wieloprocesorowe,
programowanie grafiki, interakcja z urzadzeniami peryferyjnymi)

B Zaawansowane aspekty platformy .NET i jezyka C#
B Wprowadzenie do tworzenia aplikacji rozproszonych

Korzysci dla absolwenta - praca:
B Programisci biegli w technologii .NET i jezyku C# m
sq poszukiwani na rynku pracy

B Dobre podstawy do rozwoju w kierunku innych Cﬁ

nowoczesnych technologii, w tym:

= grafiki komputerowej
= systemow obliczeniowych
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Nowoczesne aplikacje dla komputerow PC

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Technologia Windows Presentation Foundation (WPF) platformy .NET - N
tworzenie nowoczesnych graficznych interfejsow uzytkownika Micrasofes
B Technologia Windows Workflow Foundation (WF) platformy .NET - NET

programowanie aplikacji z przeptywem pracy

B Technologia Windows Communication Foundation (WCF) platformy .NET
- programowanie aplikacji rozproszonych

B Technologia CORBA - programowanie aplikacji rozproszonych w
roznorodnych jezykach

B Technologia OpenGL - programowanie aplikacji 3D

B Technologia XNA platformy .NET - programowanie aplikacji
multimedialnych

B Prowadzenie obliczen inzynierskich na platformach wieloprocesorowych
B Komunikacja z wykorzystaniem interfejsu USB

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:
dr inz. Wojciech Tylman - tyl@dmcs.p.lodz.pl
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Zaawansowane systemy
przetwarzania sygnatow
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Zaawansowane systemy przetwarzania
sygnatow

Tematyka bloku:

BMPraktyczna realizacja algorytmoéw przetwarzania sygnatéw
na wysoko specjalizowanych platformach sprzetowych
zawierajqcych procesory sygnatowe (DSP);

BMRealizacja algorytmow CPS w architekturach DSP jedno-
i wielordzeniowych, a takze rekonfigurowalnych (FPGA);

BSystemy operacyjne czasu rzeczywistego ze szczegdlnym
uwzglednieniem platform zawierajqcych procesory
sygnatowe;

BProgramowanie procesorow sygnatowych: techniki
i narzedzia.

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

lZnaJomosc architektur nowoczesnych jednostek dedykowanych przetwarzanlu
sygnhatow oraz technik wydajnej implementacji algorytméw CPS;

BUmiejetnos¢ implementacji programow pracujacych w systemach
wieloprocesorowych oraz pod nadzorem systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego;

Hm\Viedza i umiejetnosci na najwyzszym poziomie. Zajecia prowadzone sg przez

wykfadowcdédw posiadajacych tytut naukowy doktora oraz publikacje naukowe w
czasopismach z listy filadelfijskiej w dziedzinie wyktadanego przedmiotu.
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Zaawansowane systemy przetwarzania
syghatow

KO rZYéCi d Ia a bSO I We nta - p ra Ca : TI’s Multicore SoC Architecture

BPrzygotowanie do podjecia zatrudnienia w firmach
rozwijajacych systemy (np. telekomunikacyjne)
wykorzystujgce wysoko wyspecjalizowane systemy cyfrowe
do przetwarzania sygnatéw.

ENabycie wyjatkowych i pozadanych kompetencji na rynku
pracy zwigzanych z projektowaniem aplikacji dla
dedykowanych architektur wielordzeniowych oraz
pracujacych pod kontrolg systemdéw operacyjnych czasu
rzeczywistego;

BMDla najlepszych studentow mozliwosc¢ zorganizowania stazy
w Texas Instruments, Freising, Niemcy.

b A
R Fower usa DF  LEDs Reset Config External Hurricane
Z I Z W Jack  Port Switches Switch Switch JTAG  Header
|

BSystemy deweloperskie z uktadami Texas Instruments: C6713, C5510, C5515,
C6678 oraz Xilinx Spartan 3A wraz z petng wersjq zintegrowanego srodowiska
projektowego. Dla zainteresowanych studentow ptytki ewaluacyjne do wypozyczenia
na czas trwania semestru.

Wykaz przedmiotow i szczegdty na temat bloku — na stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

dr inz. Kamil Grabowski - kgrabowski@dmcs.pl
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Zaawansowane modelowanie
w jezykach HDL
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Zaawansowanhe modelowanie w jezykach HDL

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc jezykow opisu sprzetu w zastosowaniach L
analogowych - umiejetnosc programowania i modelowania | ..

B Znajomos¢ budowy i dziatania uktadow
reprogramowalnych i rekonfigurowalnych - oraz
stosowania metod opisu w postaci wspotbieznej lub
wtasciwosci dynamicznej rekonfigurowalnosci

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania specyficznych
wiasciwosci i zastosowania uktadow reprogramowalnych

Tematyka bloku:

B Modelowanie uktadow analogowych. Jezyki modelowania i opisu ukfadéw
analogowych. Sposoby modelowania mieszanego, modelowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

B Metody realizacji przetwarzania wspotbieznego: metody programowe
i sprzetowe. Metody realizacji wspodtbieznosci i rownolegtosci w uktadach
rekonfigurowalnych

B Dynamiczne rekonfiguracja w uktadach rekonfigurowalnych. Algorytmy
automatycznego podziatu zadan realizowanych z wykorzystaniem
dynamicznej rekonfigurowalnosci
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Zaawansowane modelowanie w jezykach HDL

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w
firmach potrzebujgcych pracownikow projektujgcych
rozbudowane lub specyficzne (uzaleznione od
aplikacji) systemy analogowe i cyfrowe,
skomplikowane urzgdzenia wymagajqce przetwarzania
wspotbieznego lub dynamicznej rekonfigurowalnosci. *
Przygotowanie do projektowania ASIC

Baza sprzetowa:

B Systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng wersjg
zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec o najnowsze konstrukcje Xilinx

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec¢ sprzet

Wykaz przedmiotdow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Platformy SoC
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Platformy SoC

Tematyka bloku:

B Klasyfikacja, budowa i dziatanie elementow typu
system w jednym uktadzie (System on Chip)

B Modelowanie uktadow analogowych i cyfrowych.
Jezyki modelowania i opisu uktadow analogowych
i cyfrowych. Srodowiska symulacyjne
i symulatory analogowe. Modelowanie systemow
analogowo-cyfrowych zawierajgcych systemy
mikroprocesorowe (symulatory: VHDL-AMS,
Proteus, procesory 8051, ARM, PIC, AVR)

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Znajomosc¢ budowy i dziatania elementéw system w jednym uk+ad2|e
(SoC) - wykorzystanie w zastosowaniach analogowych, cyfrowych
i hybrydowych

B Umiejetnosc¢ opisu w jezykach opisu sprzetu - modelowania, symulacji
Znajomosc pakietow do projektowania i opisu uktadow SoC

B Umiejetnosc¢ praktycznego wykorzystania specyficznych wtasciwosci
i zastosowania uktadow SoC
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Platformy SoC

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia
w firmach potrzebujacych pracownikéw
projektujgcych rozbudowane lub specyficzne
(uzaleznione od aplikacji) systemy analogowe
i cyfrowe, skomplikowane urzgdzenia wymagajqce
przetwarzania sygnatow z wykorzystaniem
wielofunkcyjnych uktadéw analogowych i cyfrowych

Baza sprzetowa:

B Baza sprzetowa - systemy dydaktyczne z uktadami Xilinx wraz z petng
wersjq zintegrowanego srodowiska projektowego

B Planowane rozszerzenie zajec¢ o najnowsze konstrukcje Xilinx i uktady
reprogramowalne analogowe

B Zdjecia pokazujg faktycznie stosowany w trakcie zajec sprzet

Wykaz przedmiotow i szczegoty na temat bloku - na
stronie bloki.dmcs.pl

Opiekun bloku:

mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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Blok

Implementacja algorytmow
cyfrowego przetwarzania
sygnatow
w systemach wbudowanych 2
K25.31
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Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
sygnatow w systemach wbudowanych 2

Tematyka bloku:

B Procesory syghatowe:
budowa i dziatanie -
informacje rozszerzone

B Wspotpraca procesorow
DSP i procesorow ogolnego |8
przeznaczenia

B Rozszerzenia do obliczen
DSP w procesorach
0golnego przeznaczenia:
SSE, NEON

B Platformy sprzetowe
systemow wbudowanych -
systemy wielordzeniowe

B Algorytmy przetwarzania K(n) ]
sygnatéw graficznych wels N e ]
i akustycznych - isdle
zaawansowane algorytmy

L-1

NOE Z wx(n- k)= w'x(n)

1 TI DM3730/
- i -~ (TI AM3715)

Nand Flash

algorytm
adaptacyjny




Implementacja algorytmow cyfrowego przetwarzania
syghatow w systemach wbudowanych 2

Korzysci dla absolwenta - praca:

DM3730/25

B Bardzo dobre przygotowanie do zatrudnienia w Processors
firmach potrzebujacych pracownikdéw : T P e
projektujacych systemy zaawansowanego : Graphics

przetwarzania sygnatéw oz | Nies, e

Baza sprzetowa:

. . . . onnecti Serial Interrace emory Interface
B Wielordzeniowe procesory DaVinci firmy Texas | McBSP x5 |
Instrument z dodatkowym wyposazeniem: | McSIxd |

kamera internetowa, WiFi, sprzetowy debugger | Fexd |
®m Srodowisko projektowe Code Composer Studio "m“':'"e m“'"“
wersja 5 (ze wsparciem dla systemow ,,;:H;,,:M

wielordzeniowych)
B Zdjecia pokazujq faktycznie stosowany w trakcie
zajec sprzet
Wykaz przedmiotow i szczegoty
na temat bloku - bloki.dmcs.pl
Opiekun bloku:
mgr inz. Zbigniew Kulesza - kulesza@dmcs.p.lodz.pl
dr inz Piotr Pietrzak — pietrzak@dmcs.pl
06.06.2012
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Grupa blokow obieralnych
Uktady i1 systemy scalone

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Wprowadzenie

B Najwazniejsze zagadnienia
L1 analogowe i cyfrowe uktady scalone
O mikroczujniki potprzewodnikowe
L mikrosystemy
L1 termika
B \Wyposazenie
O profesjonalne srodowiska projektowe

= CADENCE '

= Mentor Graphics Cd d ence

m Synopsys GMﬂE

. SI ]
SYNoPSYS

0
)
\\_. \\\\\\\\ any

\\\\ \\“ -\\\\wﬁ-\\-

\.\\{\\

m ANSYS
[l wydajne stacje robocze dla kazdego studenta

06.06.2012



Wprowadzenie S

= #UNC Lo

i gl | o h

B Nasza oferta

[l laboratoria wyposazone w howoczesny
sprzet pomiarowy i badawczy

=i

EATTACTR| ™
A RTAE 1B fale)

"blEE

[0 dostep do oprogramowania CAD-EDA
najwiekszych firm swiatowych

O mozliwos¢ projektowania z uzyciem
licznych procesow technologicznych

0 wspotpraca z wiodgcymi dostawcami
technologii, oprogramowania
i firmami projektowymi

O wymiana, wspotpraca i praktyka w ramach
projektow badawczych Unii Europejskiej

0 doswiadczenie prowadzacych poparte
praktykg badawczg i komercyjng

06.06.2012



Uktady i systemy scalone
Sciezki ksztatcenia

semestr 5 | semestr 6 | semestr 7 | II stopien
I | I K25.2
Analiza
1 | | termiczna
modelowanie | | uktadow

elektronicznych

K25.21 | Procesy
| _ _ | technologiczne Nowoczesne
Projektowanie produkcji  pumg mikrosystemy
W elektronicznych & uktadéw scalone

uktadéw
| scalonych |

scalonych

| | K25.3 | K25.4 K25.37

| Analogowo-
projektowanie Analogowe oyf
: rowe scalone Zaawansowane
| pig | cyfrowe ukiady g

systemy systemy scalone

elektroniczne !
| mieszane

| $

06.06.2012



Korzysci dla absolwenta

B Znajomosc¢ najnowoczesniejszych
metod projektowania L P
O analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych A
O uktaddw programowalnych |V '
O czujnikow i mikromaszyn

B Mozliwosci zatrudnienia

[l centra projektowe firm
zachodnich powstajace
w krajach Europy Srodkowe] \

U polskie firmy wdrazajace uktady | \\"
ASIC we wtasnych produktach ==

0 osrodki projektowe

i technologiczne w krajach
Unii Europejskiej

06.06.2012



I stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Blok

Projektowanie elektronicznych
uktadow scalonych
K25.21

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Projektowanie elektronicznych
uktadow scalonych

B Tematyka

[ projektowanie i analiza podstawowych
analogowych i cyfrowych
modutow scalonych

m opis uktadow poprzez schematy
oraz jezyki opisu sprzetu

m symulacje analogowe i cyfrowe '
m przygotowywanie i analiza topografii struktur
scalonych na potrzeby procesu produkcyjnego
B Umiejetnosci
O umiejetnosc¢ projektowania poduktadow,

W zgodzie ze standardami przemystowymi SRS

[0 zdolnos¢ opracowywania topografii uktadow ‘
scalonych oraz analizy projektu wynikowego ™
0 znajomosc profesjonalnych srodowisk projektanckich

06.06.2012




Projektowanie elektronicznych
uktadow scalonych

B Korzysci dla absolwenta ik i ,1 K>
[ przyswojenie solidnych podstaw Sciezki le = ,LJ |
projektowej dla uktadow scalonych :__ [ =Tl
0 zdolnos¢ obstugi profesjonalnych

narzedzi projektanckich, standardowo wykorzystywanych
w firmach i osrodkach badawczych

B Zajecia L1 projektowanie na wydajnych
[1 zajecia z osobami stacjach roboczych,
majacymi doswiadczenie  umozliwiajacych szybka analize
W pracy w przemysle ztozonych systemow

06.06.2012



Blok

Analogowe 1 cyfrowe
ukitady elektroniczne
K25.3

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne

B Tematyka
O projektowanie blokow analogowych
O synteza modutow cyfrowych CMOS,

[ strategie rozmieszczania modutdow
w kompletnych systemach scalonych

0 analiza wptywu ograniczen technologicznych
na dziatanie realnych systemow scalonych

[l zjawiska elektromagnetyczne i termiczne S
B Umiejetnosci O IRE
O zdolnos¢ projektowania ztozonych

blokow analogowych i cyfrowych | =
z uwzglednieniem ograniczen technologii R

O umiejetnos¢ opracowania floorplanu
L1 efektywna obstuga oprogramowania

06.06.2012




Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne

B Korzysci dla absolwenta

L1 przyswojenie zakresu wiedzy niezbednego
do rozpoczecia pracy projektanta uktadow

O zdolnos¢ ptynnego i efektywnego uzywania
standardowego oprogramowania EDA-CAD

B Zajecia

[1 wszystkie zajecia z osobami
posiadajgcymi praktyczne
doswiadczenie w projektowaniu
ztozonych systemow scalonych

[l laboratoria i projekt z dostepem
do komercyjnych design-kitow
i zawodowego srodowiska
projektanckiego

06.06.2012




II stopien studiow dwustopniowych

Elektronika |
telekomunikacja

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Blok

Analogowo-cyfrowe scalone
systemy mieszane
K25.4

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Analogowo-cyfrowe scalone systemy mieszane

B Tematyka

O styk uktadéw analogowych i cyfrowych
m przetworniki A/C i C/A, komparatory, generatory °& *
m uktady konwersji poziomow logicznych
m elektronika testowa w systemach scalonych
m uktady analogowe pracujgce z czasem dyskretnym

O projektowanie i wspolna analiza uktadéw mieszanych
[ strategia rozmieszczania modutow w systemach m|eszanych
[ zjawiska elektromagnetyczne i termiczne NN

B Umiejetnosci ‘
0 umiejetno$é¢ analizy i projektowania f
roznorodnych modutéw mieszanych £

[0 zdolnos¢ opracowania floorplanu

[l zaawansowana obstuga narzedzi

06.06.2012
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Analogowo-cyfrowe scalone systemy mieszane

B Korzysci dla absolwenta

L1 przyswojenie wiedzy potrzebnej
do analizy i projektowania
zaawansowanych systemow
scalonych, wtgczajgc mieszane

[l praktyczne przygotowanie do pracy =
projektanta dzieki znajomosci = §
zaawansowanych funkcji standardowego
oprogramowania przemystowego

B Zajecia
Ll wyktady i zajecia praktyczne z osobami

posiadajacymi praktyczne doswiadczenie
w projektowaniu przedstawianych uktadow

0 mozliwosc¢ wziecia udziatu w projektach
badawczo-rozwojowych w Katedrze

06.06.2012




Blok

Analiza termiczna ukiadow
elektronicznych
K25.2

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Analiza termiczna uktadow elektronicznych

Zjawiska cieplne w elektronice

: 0027 + Lo v Lipjor - T
B Opis matematyczny ) ) it
B Modele termiczne g e —
. . | / adiabatyczna
uktadow elektronicznych o
adiabatyczna P
B Metody rozwigzywania — povierscuis
[0 analityczne O \ktkt
OO numeryczne adisbatycna Chlodzenie

317
316
315
314
313
312
311

310
309

308

1=
—
@
=
<
=
.
o

B0

506
305
304
303
302
301

200 300 400 500 600

- Time [ms]
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Analiza termiczna uktadow elektronicznych

\ Diagnostyka termiczna uktadow
elektronicznych

B Pomiary temperatury
[ ztgcza p-n
0 termopary
[0 Termografia

B Analiza odpowiedzi

temperaturowej
0 widmo czestotliwosciowe oo0 I U el TR L
O funkcje strukturalne ——
0 drabinki RC
B Analiza zdjec
termograficznych

06.06.2012




Blok
Zaawansowane Systemy Scalone
K25.37
Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Zaawansowane Systemy Scalone

Tematyka bloku:

B Kierunku rozwoju systemow scalonych

B Integracja struktur scalonych w ztozone systemy:
# SiP (System in Package),
# SoC (System on Chip),
# 3DIC (Three-dimensional IC)

B Komunikacja w rozlegtych systemach scalonych

# strategie propagacji i odSwiezania sygnatéw
* sieci NoC (Network on Chip)

B Komunikacja bezprzewodowa w systemach scalonych
infra-chip i inter-chip - radiowa i optyczna

Nabyta wiedza i umiejetnosci:

B Zdolnosc¢ projektowania ztozonych systemow scalonych
z wykorzystaniem odmiennych proceséw technologicznych

B Dogtebna znajomosc¢ i umiejetnos¢ efektywnej obstugi
oprogramowania projektanckiego

B Znajomosc specyfiki zaawansowanych systemow scalonych
i kierunkdw rozwoju systemow mikro- i nanoelektronicznych

06.06.2012




Zaawansowane Systemy Scalone

Korzysci dla absolwenta - praca:

B Przyswojenie i poszerzenie wiedzy potrzebnej do analizy
i projektowania zaawansowanych systemoéw scalonych

B praktyczne przygotowanie do pracy prOJektanta systemod
scalonych dzigki zaawansowane] znajomosci
przemystowego oprogramowania CAD/EDA

B Pozyskanie wiedzy przydatnej do udziatu w pracach
rozwojowo-badawczych

Zaplecze zajec:

B Wydajne stacje robocze ze sSwiatowej klasy oprogramowaniem projektanckim
oraz szerokim wyborem regut projektowych do proceséw technologicznych

B Wyktady i zajecia praktyczne z osobami posiadajacymi praktyczne doswiadczenie
w projektowaniu omawianych systemow, poprzez udziat
w projektach badawczo-rozwojowych i kontraktach komercyjnych

B Mozliwosc¢ wziecia udziatu w projektach badawczo-rozwojowych w Katedrze

Wykaz przedmiotow i szczegoty bloku —> bloki.dmcs.pl
Opiekun bloku:

dr inz. Mariusz Jankowski - jankowsk@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012




Blok

Nowoczesne
mikrosystemy scalone
K25.9

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych



Nowoczesne mikrosystemy scalone

B Tematyka

L1 projektowanie, modelowanie i testowanie
mikro i nanosystemow scalonych

= technologie wytwarzania systemow scalonych
m czujniki i aktuatory mikromechaniczne
m uktady przetwarzania i transmisji danych

B Umiejetnosci
0 znajomos¢ nowoczesnych technologii

[ produkcji systemow scalonych

0 umiejetnos¢ modelowania W|elodomenowego
czujnikow i aktuatorow stosowanych w przemysle
z wykorzystaniem metody elementow scalonych FEM

[0 znajomosc zasad projektowania uktadow i systemow
scalonych stosowanych w aplikacjach przemystowych

06.06.2012




Nowoczesne mikrosystemy scalone

B Korzysci dla absolwenta

[0 opanowanie zagadnien dotyczacych
modelowania, symulacji i projektowania
systemow scalonych i uktadéw MEMS

[0 bardzo dobra znajomo$¢ oprogramowania =~
stuzgcego do wielodomenowych symulacji
mikrosystemow — ANSYS, COMSOL,
oraz projektowania ztozonych
systemow - CADENCE

B Zajecia
[l komputery z procesorami
wielordzeniowymi, umozliwiajgcymi
szybkg analize ztozonych
systemdw oraz animacje ich dziatania

06.06.2012

1111111
1111111




Blok

Procesy technologiczne
produkcji uktadow scalonych
K25.13

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych




Procesy technologiczne produkcji uktadow scalonych

Technologia uktadow scalonych

B Organizacja cleanroom’u

B Procesy technologiczne
B Integracja procesow
B Profile domieszkowania

B Charakterystyki elektryczne

B Oprogramowanie Silvaco
ATHENA/ATLAS

06.06.2012



Procesy technologiczne produkcji uktadow scalonych

Scalone mikroczujniki

B Czujniki
[0 temperatury
[0 promieniowania
L1 przyspieszenia
O cisnienia

B Zasada dziatania

B Technologia wytwarzania

B Symulator wielodomenowy
VHDL-AMS Mentor Graphics
System Vision

06.06.2012




Dziekujemy za uwage

Informacje w Internecie
bloki.dmcs.p.lodz.pl

Koordynatorzy grup blokow

SMIUP dr inz. Wojciech Tylman
tyl@admcs.p-lodz.pl

UEP mgr inz. Zbigniew Kulesza
kulesza@dmcs.p.lodz.pl

UiSS dr inz. Mariusz Jankowski
jankowsk@dmcs.p.lodz.pl

06.06.2012
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